
 ماكٌنات النسٌج

 *دراسة التراكٌب النسجٌة البسٌطة 

يتكووووونس ج منوووووي  جوووووس تالخووووول جلجن وووووخ جوووووس ج ميووووون  ج  ن يوووووخ تنوووووج  ميووووون  ج نووووو ج  جووووو                

 جلجن خ أمرى جس ج مين  ج ارضيخ تنج  مين  ج لحجخ .

ج تالخووووووو ل  نهمووووووول   ووووووو   ر ميووووووولة  جوووووووس ج ترجكيووووووو  ج منوووووووليخ ج جمتل وووووووخ تتكووووووونس متيلوووووووخ                

ج جمتل ووووخ نج توووو  تتمووووني طوووو  ترتيوووو  ميوووون  ج نوووو ج  جوووو  ج لحجووووخ  تمووووت  طوووو  ج ميليووووخ أمنج وووول  جووووس ج  جخووووخ 

 تتملن  ط  ج تصجيم نج نج  نج تكرجر ن ج  نجس ........ ج خ ج  جرنتم جم ج ج لن  .

 يوووووو هل طوووووو  هوووووو ج ج  وووووول  نووووووني م وووووونم   رجنووووووخ  اوووووو  ج ترجكيوووووو  ج  نووووووي خ تجييوووووو ج   تم                 

  جليل   ل جلكيمل  ج جتنجل ة  ل جصلم  نه  :

 ج مني  ج نل ة . –أ 

 ج مني  ج ج ر  . –  

 ج مني  ج  لس ) ج نلتلس ( . –ج 

 ل    من يخ تل  ج ترجكي  نكي يخ جرت ل  ج تصجيم  جلكيمخ ج مني  .حنطيجل يل  خر

 النسٌج السادة  –أ 

كووووو     –أ نووووو  ج منووووولخ ج تووووو  يوووووتم تم يووووو هل  لووووو  ج جلكيمووووول  يات ووووور ج منوووووي  ج نووووول ة جوووووس                 

يات وووووور ج  جووووووولو ج نوووووول ة جوووووووس أننووووووايل قمتخووووووولرج  طووووووو  ج نووووووتم ججل  ج الجوووووووخ    جخووووووخ ق ج جووووووول  ووووووونرس 

  لنتم ججل  ج  جخخ ج مرى .

يرلووووووو    ووووووو   ووووووو ا  ج ججيوووووووسج  ج ووووووو ى يتجيوووووووس  يووووووول ج  جووووووولو ج نووووووول ة  وووووووس ج  جخوووووووخ                 

 ج مرى جثل :

مظووووورج    ري وووووخ تالخووووول ميووووون  ج نووووو ج  نج لحجوووووخ  ل  جووووولو ج نووووول ة ط مووووو  يات ووووور جوووووس أ ووووونى ج  جخوووووخ  – 1

 ط  ج تحجل نج جتلمخ ج لرمخ  ل  جخخ ج مرى .



يوووووتم قمتووووولج ج  جووووولو ج نووووول ة  لووووو  أمووووونجل  نوووووي خ ج تركيووووو  طيووووون يحتووووولج ق ووووو   رأتووووويس ط ووووو   تم يووووو    – 2

   .لركط  أ ن  أمنج   ملاطل   منلخ ج  ن   أن ج لل

 مظرج   نين خ تم ي    ل  جلكيمل   ني خ ط س ج تكل خ ج جل يخ ت ل ط  ه   ج حل خ . – 3

نووووووين خ قلوووووورج   جليوووووول  ج   ل ووووووخ نج صوووووو للأخ  لوووووو  ج  جوووووولو ج نوووووول ة ج لرمووووووخ  ل  جخووووووخ ج موووووورى  – 4

. 

 *الشكل العام للنسٌج السادة :

مووووووي   حجووووووخ  2ي  نوووووو ج    موووووو 2يحتوووووولج ج منووووووي  ج نوووووول ة طوووووو  أ نوووووو  تركيوووووو   وووووو  ق وووووو                

 تم تكنيس تكرجر نجح  .ي ( كي 1يت ل الس جال  كجل  خكل ر م ) 

تتاووووو   ج تكووووورجرج   يتكووووونس طووووو  ج ميليوووووخ ج منوووووي  ج نووووول ة ج ج لووووون  ن ي مووووو  ج خوووووكل ج تووووول                  

( ( نج جنضووووو   لووووو  ينووووولر  نأنووووو ل    ووووولي  لحجوووووخ ن  ووووولي  لنووووو ج   لووووو  ج ترتيووووو   2) خوووووكل ر وووووم ) 

. 

 ي  ج تركي  ج منل   لنل ة :*تم 

ج جر اوووووووول  ج وووووووو ى ينضوووووووو   قينووووووووتلسم  تم يوووووووو  أى تركيوووووووو  منوووووووول  تن ياوووووووو   لوووووووو  نر               

  لاجل  ج ن ج  نج لحجخ  ل ترتي  ج  ى يت   ج تصجيم ج ج لن  .

نيلاحووووووظ أس تكوووووورجرج  نجحوووووو ج   لجمنوووووونج ر يك وووووو  ر يضوووووول  ج خووووووكل ج اوووووولم  لتصووووووجيم ججوووووول                

( تم يووووو   تكووووورجريس  لمنوووووي   3نطووووو  ج خوووووكل ج جنضووووو  ) خوووووكل ر وووووم  –ينوووووت    رنوووووم أكثووووور جوووووس تكووووورجر 

 . 1/  1ج نل ة 

 كٌفٌة تنفٌذ التركٌب النسجى والبراسل للسادة : 

 لنوووووول ة ينووووووتلسم ج جوووووور تصووووووجيجل   موووووور جوووووورت    ل جمنوووووونج  1/1جوووووو  تم يوووووو  ج تركيوووووو  ج منوووووول         

 نهن تصجيم ج  رجنل .

 –يوووووو  ج مخوووووو يخ  لوووووو  نوووووو يل ج جثوووووولل كنطوووووو  ج موووووونل ج ت ليوووووو ى ج  وووووو يم ج وووووو ى ينووووووتم م ج جن                 

  ر ينوووووتلسم ج جووووور  تكووووونيس مظووووولم ج  رنووووولي  ج لووووولم يس نووووونى سيووووول ة  ووووو   ج ميووووون  طووووو  كووووولا جوووووس ميوووووليت



 ووووو   قضووووولط  جوووووس ج ميووووون  طووووو   ووووول  ج جخووووو  ج نجحووووو  أن نضووووو    ج  جووووولو نووووونج  كووووولس   ووووو   ت وووووري

 مجر نجيكخ من يل  ن     لحصنل  ل   رجنل جتيمخ  ل  جلو ج جمننج .مين   ج  

جوووووو   مرجنوووووول  لوووووو   رأ  ملصووووووخ  يوووووول تت وووووو  تصووووووجيجل   نووووووي ل  يمنوووووول تنضوووووو  أحيلموووووول  ج                  

تصوووووجيم ج رضووووويخ نيتنجطووووول جاووووو  طووووو  ج تكووووورجر ن  ووووو   جمووووو  حووووو ن  قمكجووووولو  ووووويس ج رضووووويخ ج ملصوووووخ 

 س جا  . ل  جلو ج جمننج نج  رنل ج جتكن

 لجل  ج  رأ : ك*ج الا خ  يس ج تصجيم ج منل  ن

طوووووووو  ج تصووووووووجيم ج منوووووووول   لوووووووو  نرق ج جر اوووووووول  ن  وووووووور  أس ج ج لوووووووون  هوووووووون تم يوووووووو                  

 رأة  تكووووونيس  2 رأ  أر اوووووخ جوووووميم  تصوووووجيم ج رضووووويخ ن ووووو    6 جووووولو نووووول ة  لووووو  مووووونل ياجووووول  اووووو   

 .(  4  :أمظر خكل ر م ) ج  رجنل همل يكنس ج تصجيم  ل  نرق ج جر ال  كل ت

 ٌلاحظ فى الرسم السابك الأتى :

ن رأة ر ووووووم  1رأ  ج نووووووتخ طوووووو   رأة ر ووووووم  وووووو تووووووم نضوووووو   رأ  ج  رجنوووووول طوووووو  ترتيوووووو  ج                   

2 . 

  ن يوووووووتم  ووووووو    نضووووووو   6ق ووووووو   3توووووووم نضووووووو   رأ  ج رضووووووويخ طووووووو  ج ترتيووووووو  جوووووووس                    

  م س ج ترتي  .لجل  كخ ج  لجل  ج تصجيم ج نتخ  الك

لجوووووووخ م نووووووو  يت ووووووو  ج خوووووووكل ك جلجوووووووخ ج ملصوووووووخ  ل  رجنووووووول طووووووو س خوووووووكل كطووووووو  خوووووووكل ج                     

) نهوووووو  ج م وووووول  ج توووووو  تجثوووووول جررت وووووولي  لوووووو رأ (  2نج م  ووووووخ  1طل م  ووووووخ  – ل تركيوووووو  ج منوووووول  تجلجوووووول  

يووووووو  ج منووووووول  ج ينووووووولر  خوووووووكل ج ترك                 نهووووووو  ج جتنجلووووووو ة  ل تصوووووووجيم  ووووووول اجن  ج نل  لووووووو  

 أيضل  ؛ تت ل ل ج  رط  ج ن ج   تكنيس ج  رنل  لجمننج .

لجوووووووول  ج رضوووووووويخ  ل ترتيوووووووو  ج ج وووووووول ل  لتركيوووووووو  ك ووووووووم س ج  ري ووووووووخ يووووووووتم نضوووووووو                      

 .(  5لجل  ج نتخ كجل ط  ج خكل أمظر خكل ) ك  تجلجل   ل رنم ن يكنس ترتي  ج ج منل

لجوووووووول  ج تصووووووووجيم ك( يكوووووووونس ج ترتيوووووووو  ج ميوووووووولة    5كل ) نكجوووووووول يلاحووووووووظ طوووووووو  خوووووووو                    

 ( كل ت  : 2/2 رجنل  1/1ج ج لن  ) نهن همل نل ة 

 . 2   1(  م  خ  لنيخ ر م  1لجخ ر م ) كصي ج نل ) جس ج ينلر ( تجثل  ج ج 



 . 4   3(  م  خ  لنيخ ر م  2لجخ ر م ) كج ثلم   لتركي  ج منل  تجثلخ ج  ج صي

جتتل اوووووخ  م  تووووو   3   1لجوووووخ ج رضووووويخ  م  وووووخ  لنيوووووخ ر وووووم كصوووووي ج ثل ووووو   لتركيووووو  ج منووووول  تجثلوووووخ ج 

 . 4   2جمم ل  ر م 

 ل تركيوووووو  ج منوووووول   م  توووووويس  لوووووونيتيس  4ي لرمووووووخ  ل صووووووي ر ووووووم  4لجووووووخ ر ووووووم كج صووووووي ج رج وووووو  تجثلووووووخ 

 . 4   2 ل  أ ر م 

 3   1نيتيس ر ووووووووم  م  توووووووويس  لوووووووو 5لجووووووووخ ر ووووووووم كج   جووووووووج صووووووووي ج موووووووولجس  ل تركيوووووووو  ج منوووووووول  تترل

 لجخ .ك ل  4   2نم  ت  جمم ل  ر م 

ج ل لوووووخ  لصوووووي ج نووووول س  ل تركيووووو  ج منووووول   م  تووووويس  لووووونيتيس  6لجوووووخ ر وووووم كج صوووووي ج ميووووور تجثلووووو  ج 

 . 3   1نم  تيس أمم ل  ر م  4   2

كلجووووول  يوووووتم تلييسهووووول ننضوووووايل  ترتيووووو   6لجووووول  ج جم  وووووخ جوووووس  ووووو   كنهكووووو ج يوووووتم تركيووووو  جلجن وووووخ ج 

 ووووووخ ج جتملهيووووووخ  ج ( نيرج وووووو   1نيجثلوووووو  ر ووووووم )     جيووووووخ نجحوووووو ة ن ووووووتكس جرتلوووووول  ج رأنوووووومضوووووو   م  ووووووخ ي

 . 1/1لجل  جرت  خ  ل تركي  ج منل  نهن همل ط  ه ج ج جثلل ج نل ة كط  ت ل ل نض  ج 

 النسٌج المبردى -ب

هوووووو ج ج مووووووني جووووووس ج تركيوووووو  ج منوووووول  يتجيووووووس  جظيريووووووخ جمتل ووووووخ  ووووووس ج منووووووي  ج نوووووول ة ن  وووووو            

كل م وووون  جلةلووووخ قجووووول طوووو  جتلوووول  ج يجوووويس أن جتلوووول  ج ينووووولر نيتموووو  هوووو ج ج جيوووول سنجيوووول جتمن وووووخ  لوووو  خوووو

 حن  ج تصجيم ج ج ر ى ج جكنس  لج ر  .

نيجكوووووووس ج تا يووووووور  وووووووس جتلووووووول  أن سجنيوووووووخ ج ج ووووووور   ل تصوووووووجيم ج منووووووول   وووووووس  ري ووووووو                   

طوووو  حل ووووخ جوووول أ ج كوووولس ج موووو  ج ج وووور ى يتلوووو  ملحيووووخ ج يجوووويس نيمحووووري   zج لرمووووخ هوووو ج ج جيوووول  وووول حري 

s  (6مظر خكل )ج ج خجلل . ط  حل خ جل ق ج كلس ج م  ج ج ر ى جتليل  ملحيخ 

نطوووووو  منووووووي  ج ج وووووور  ن كوووووو  يووووووتم ج حصوووووونل  لوووووو  ج تركيوووووو  ج منوووووول   وووووو  طيم  وووووو  أس                   

يووووون   حجوووووخ نيجثووووول   ووووو  ج تصوووووجيم ج خوووووكل يكووووونس همووووول   لووووو  ج  ووووول ثلاثوووووخ ميووووون   لنووووو ج  نثلاثوووووخ م

 ( 7جلآت  :أمظر خكل ) 

نت ووووووويس ج ملموووووووخ ج ن ووووووو  موووووووي   2/1( تصوووووووجيم ج ووووووور  7نيلاحوووووووظ طووووووو  خوووووووكل ر وووووووم )                  

ج نووووو ج  طووووونق موووووي  ج لحجوووووخ ثوووووم يموووووسل تحووووو  مي ووووويس جوووووس ميووووون  ج لحجوووووخ . طووووو  ج ملموووووخ ج ثلميوووووخ يوووووتم 



نهكوووووو ج  ل تتوووووول   حتوووووو   2/1م ووووووس ج تصووووووجيم تحريوووووو  مووووووي  ج نوووووو ج   جر وووووو  نجحوووووو    لوووووو  نجتت اوووووول  

 يتكنس ج تكرجر ج ج لن   لج ر  .

موووووون يس : ج وووووور   نتم نووووووم ج ج وووووولر  جووووووس ملحيووووووخ منوووووو خ ظيوووووونر ج نوووووو ج  أن ج لحجووووووخ ق وووووو                   

طوووو  ج كلموووو  منوووو خ ظيوووونر ميوووون  ج نوووو ج  طوووو  ج تركيوووو  ج منوووول   لج وووور  أكثوووور جووووس  نوووو ج  نج وووور   حجووووخ

 .ج  ج ج ر   ج ر  ن ج  من خ ظينر مين  ج لحجخ ن

نج ج كلموووووو  منوووووو   ظيوووووونر ميوووووون  ج لحجووووووخ  وووووول ج ر  أكثوووووور جووووووس منوووووو خ ظيوووووونر ميوووووون                   

 ج ن ج  نج  ج ج ر   ج ر   حجخ .

( تكوووووورجرج   كوووووولا جووووووس ج نوووووو ج  نج لحجووووووخ  ج وووووور  نوووووو ج  نج وووووور  8نطوووووو  ج خووووووكل ر ووووووم )                

 . حجخ 

 المبارد الغٌر منتظمة : 

ل  طوووووو  هوووووو ج ج مووووووني جووووووس ج ج وووووولر  يووووووتم ج موووووولل موووووون يس أن أكثوووووور جووووووس ج تركيوووووو  ج منوووووو                

 نتنضح  ج جثلخ جلآتيخ :   لج لر  جال  

( ج وووور  لأيوووور جمووووتظم  9طوووو  خووووكل )                 
2                   3

2                    1
طتوووول نوووو ج  جنوووو ليل  3نهموووول  وووو      

طتلووووخ  حجوووووخ  2طتلوووو  نووووو ج  ن ل نوووو ل  ل ج وووولم  ووووو    2 ل ج وووولم طتلوووو   حجوووووخ ثووووم ج  نووووو  ج جكوووونس جووووس  ووووو   

 ( .    9 يكنس  ج تصجيم ج منل   ل خكل ج ج يس ر م )

ميوووووون   11( مجوووووون ج  موووووور  ج وووووور  لأيوووووور جمووووووتظم  لوووووو   وووووو   11نطوووووو  خووووووكل ر ووووووم )                  

حجووووخ  تركيوووو  منوووول   نججوووو  ميوووون    11نوووو ج  ن
2                2               1

3                   1             1
                . z لتلوووول    

 تنفٌذ التركٌب النسجى للمبرد :                                     

 ج منل .  يرج  تم ي    ل  1/3 م تر  أس   يمل تصجيجل  منليل   ج ر                

نهووووون جلجووووووني ج  نوووووو  نج ج وووووولم  4ج تصوووووجيم ج ج توووووور  ينووووووتلسم  ووووو  ج  جووووووس ج وووووو ر    نججوووووو                 

 رأة ط موووووو  نطوووووو  ج ميليووووووخ يكوووووونس  وووووو يمل  2طوووووو  ج أضوووووو مل ج  رجنوووووول نيجثليوووووول  وووووو    – ل تركيوووووو  ج منوووووول  

  ل رجنل .  2جميل   رضيخ ج ملصخ  ل ج ر  ن     4 –كلجل   6 م ة      

  نكجوووووول  كرموووووول طوووووو  ج نوووووول ل  موووووو  تم يوووووو  ج  جوووووولو ج نوووووول ة نج  رجنوووووول ج ملصووووووخ  وووووو  ط موووووو                

ن يكوووووونس  1/3ن لت ووووولي م ووووووس ج م وووووونج  ج نوووووول  خ م وووووونم  رنوووووم ج تصووووووجيم  لوووووو  نرق ج جر اوووووول   لج وووووور  



لجوووووول  ج وووووونرج   ل تركيوووووو  ج منوووووول  ك( نج وووووو ى ي وووووويس جرت وووووول  نضوووووو   11ج تصووووووجيم كجوووووول طوووووو  خووووووكل ) 

 كجل  كرمل جس   ل .  6لجل  ج  جر  كل   ا   جس ج ج جن    ل  نرق ج جر ا

 امات وترتٌبها بالنول : كوضع ال

لجووووووول   تكووووووورجرج  ر ل يوووووووخ ك 6طووووووو  ج تصوووووووجيم ج منووووووول  ج نووووووول ل جنوووووووتلسم ج جووووووور  ووووووو                   

 ر   ج نتخ ج جرت  خ  يل . جتنجط خ  يتم رط  ج 

نج لتوووووولس تنضووووووالس طوووووو  ج ملحيووووووخ ج جلجيووووووخ نجتموووووول   2/2لجت  ج  رجنوووووول كوووووويووووووتم جحضوووووولر                 

 ( نيتم تاييس م ل  جررت لي نجرمم ل   ل  ج محن ج تل   : 1م  خ ثل تخ رأنيخ تجثل ج ر م )

 ر( نملاحوووووووظ نضوووووووايل  جحووووووون1لجوووووووخ ر وووووووم )كج نل  ل تركيووووووو  ج منووووووول  تجثلووووووو  ج  ج صوووووووي                

 . 4  3نتم   ج م  خ  2  1  ج م  خ لجل   حي  ترطك نرجس  جن  ج 

( نطييووووووول تكووووووونس ج م  وووووووخ  2لجوووووووخ ر وووووووم ) كج صوووووووي ج ثووووووولم   ل تركيووووووو  ج منووووووول  تجثلووووووو  ج                 

 .  2   1جرت اخ نتمم   ج م  خ  4  3ر م 

لجوووووووخ  ل تصوووووووجيم ج مووووووول   ل رضووووووويخ كأنل   ج صوووووووي ج ثل ووووووو   ل تركيووووووو  ج منووووووول  تجثلووووووو                 

لجووووخ  يوووول م وووو   ل يووووخ ججثلووووخ ككجوووول  كرموووول نوووول  ل  نهموووول تكوووونس ج  1/3تم يوووو   نهوووون ج وووور   لج وووور  ج جوووورج  

 .  4لجخ نتمم   ج م  خ ر م ك ل  جحنر ج  3   2  1 ل ر لم 

نملاحوووووووظ همووووووول ج لرموووووووخ  4لجوووووووخ ر وووووووم كلووووووو  ج جثج صوووووووي ج رج ووووووو   ل تركيووووووو  ج منووووووول  ت                  

 .لجخ كج  1نتمم   ج م  خ ر م   4   3  2 ل تركي  ج منل  أس ج م ل  ج جرت ا  ه  أر لم 

لجووووووخ أيضوووووول   ترت وووووو  ج م وووووول  ك ل تصووووووجيم نج  2ج صووووووي ج موووووولجس توووووومم   ج م  ووووووخ ر ووووووم                   

 . 4   3   1أر لم 

  يووووووتم رطوووووو  ج م  ووووووخ ج ن وووووو  نج ثلميووووووخ نج رج اووووووخ  يمجوووووول ج صووووووي ج نوووووول س نج ميوووووور نطيوووووو                  

 . 1/3ن يتم      تم ي  ج تصجيم ج منل   ج ر   3تمم   ج م  خ ر م 

لجووووووول  كنهكووووووو ج يجكممووووووول تم يووووووو  أمووووووونجي أمووووووورى جرت  وووووووخ  تركيووووووو  منووووووول  جمتلوووووووي ن                  

                                 ج  ص ل  تصججيخ جمتل خ  ل ت ايخ .

 نسٌج الأطلـــــــس ) الساتان (  -جـ   

 اووووووو  أس تارضووووووومل طووووووو  ج نووووووول ل   رجنوووووووخ مووووووون يس أنلنووووووويس جوووووووس ج ترجكيووووووو  ج منوووووووليخ                    

 مووووووني ج ثل وووووو  نج وووووو ى جمتاوووووور  جلآس   رجنووووووخ  –ج خوووووولةاخ نهوووووو  ج  جخووووووخ ج نوووووول ة نج  جخووووووخ ج ج ر يووووووخ 

 نلتلس . يكجل جمظنجخ ج  جخخ ج نلنيخ نهن مني  ج  لس أن ج 



يتجيووووووس منووووووي  ج  لووووووس  وووووو س  وووووو  موووووونج  جايمووووووخ جووووووس أهجيوووووول هوووووون نلوووووون  ج جلجووووووس                   

ل  ج ك يوووووورة منوووووو يل  ج لرمووووووخ  ل منوووووولخ  ييج موووووول م نج لاجوووووو  ج موووووولت  جووووووس جماكوووووولس ج ضوووووون   لوووووو  ج تخوووووو

ج مووووورى طووووو  تركيووووو  تكووووونس طيووووو  م ووووول  ج تالخووووول جنس وووووخ  خوووووكل جموووووتظم ن ينووووو  طووووو  م وووووس ج ن ووووو  

  ري خ جس  اضيل . 

 –نوووووونج  كوووووولس أ لووووووس جووووووس ج نوووووو ج  أن أ لووووووس جووووووس ج لحجووووووخ  –ن   وووووول   مووووووني ج  لووووووس                  

  أ لوووووس ج نووووو ج  ر يظيووووور موووووي  ج نووووو ج  طالووووو  نووووو يل ج جثووووولل نطووووويتكووووونس ج تركيووووو  ج منووووول  ج ج لووووون  

 لجل  . كخيي   ط   ل   ج تط  أنل ح طخ ثم يتم 

نطوووووو  أ لووووووس ج لحجووووووخ يحوووووو   ج اكووووووس حيوووووو  ر يظيوووووور مووووووي  ج لحجووووووخ طوووووو  أنل ح طووووووخ                    

 لجل  . كط   ل   ج   أى يكنس جمت يل  تح  مي  ج ن ج  [ ثم يتم تخيي 

ميووووون   5ميووووون  نووووو ج  ن 5) أى يتكووووورر  لووووو   5تم يووووو  أ لوووووس  ( توووووم 12طووووو  خوووووكل ر وووووم )            

  حجخ ( تلرة جس ج ن ج   ل  يجيس ج خكل نتلرة أمرى جس ج لحجخ )  ل  ينلر ج خكل ( .

 عدة الساتان : 

طوووووو  ج تركيوووووو  ج منوووووول   لنوووووولتلس ) ج  لووووووس ( تتوووووونسي  لاجوووووول  ج تالخوووووول كجوووووول  كرموووووول                  

 ووووويس  لاجوووووخ ن لاجوووووخ أمووووورى جتنووووولنيخ  ووووويس كووووول ج الاجووووول  طووووو   ن ايووووو ة  وووووس  اضووووويل . قس ج جنووووولطخ

ّّ ة ( . م   ج ن ج  ج تل   . ه   ج جنلطخ  يس ج الاجخ نج مرى تنج  ) يّ

ن ووووووووو  جنوووووووووتم م طووووووووو  ج تركيووووووووو   8( تركي ووووووووولس منوووووووووليلس   لوووووووووس 13طووووووووو  خوووووووووكل )                   

 (  3أ ( ج ا ة )  -13ج منل  ج نل ) 

 ( 5  ( ج ا ة ) – 13نجنتم م ط  ج تركي  ج منل  ج ثلم  ) 

 تنفٌذ التركٌب النسجى للأطلس على النول : 

( كتصوووووووووجيم أن كتركيووووووووو  منووووووووول  ج تووووووووور  تم يووووووووو    5ق ج جتمووووووووو مل جثووووووووولر   لوووووووووس )                    

   ر    تم يووووو  5 لووووو  ج مووووونل ط مووووو  نوووووني يت ووووول ر طووووو  ج وووووسهس أس هووووو ج ج  لوووووس نووووويحتلج ق ووووو   ووووو   

  رأة  لرجنل . 2 ل ضلطخ ق       

( كجوووووول  كرموووووول  موووووو  تم يوووووو  1ننووووووني يتموووووو  م  ووووووخ ثل توووووو  ) رأنوووووويخ جووووووثلا  ( تجثوووووول ج وووووور م )               

لجووووول  ج تصوووووجيم  ل تتووووول   ج ج لووووون  ن   وووووخ نجرت  وووووخ تجلجووووول  كنيوووووتم نضووووو   –أ جخوووووخ ج نووووول ة نج ج ووووولر  



ن وووووول مظر ق وووووو   متوووووولج ج تصووووووجيم ج جوووووورج لجوووووول  رك ل تركيوووووو  ج منوووووول  ثووووووم تنضوووووو   لوووووو  أ جوووووو ة ق جرة ج 

لجوووووول  ج تصووووووجيم ج توووووو  تتخوووووول   لجيايوووووول طوووووو  كيجكمموووووول أس متميوووووول خووووووكل  5ج تركيووووو  ج منوووووول     لووووووس 

لجوووووخ يجكممووووول كنيلاحوووووظ أس هووووو   ج – يووووول  مووووو  تركي يووووول  اجووووون  ج ملجووووول  خوووووكليل ن كميووووول تمتلوووووي طووووو  ترتي

 .( 14أمظر خكل ) ¼     4/1ج ج ر  جيضل  جنتم ججيل رمتل

 

 اجزاء نول النسٌج أهم

 أولاً: جهاز الرخو 

يات وووووور ليوووووولس ج رموووووون جووووووس ج ليووووووسة ج نمملنممووووووميخ ج ن وووووو   لموووووونل ضووووووجس جمظنجووووووخ                     

نهووووو  ج رمووووون نطوووووت  ج وووووم س نج  ووووو ي نج ضوووووم نج  ووووو   –ج اجليووووول  ج مجوووووس ج لاسجوووووخ  تكووووونيس ج جمنووووونج 

 تل  ج ت  جنتم ج  نجلسج   تنمممتم م جم   ري ج نممميس نحت  جلآس .  –

يووووووووتم ر  نتركيوووووووو  ميوووووووون  ج نممووووووووم ج   لوووووووو  أنمممووووووووم نجمل  ك يوووووووورة ي لوووووووول  لييوووووووول                   

يمتلوووووي  ووووو   هووووو   ج ميووووون   ووووولمتلاي  ووووور  ج  جووووولو ج ووووو ى يووووورج  جمتللووووو   لووووو   –ج ووووولنى ج نمموووووم ج  

تلوووووو  ج ميووووون  طوووووو  ج نحوووووو ة ج  ن يووووووخ  ل يوووووولس نيحوووووو  هل ج جخمووووووم   ج مووووونل  ل ضوووووولطخ ق وووووو  جاوووووو ل كثلطووووووخ

 ج جنممتم م  ل  ج جلكيمخ .

تمنمموووووومل  هوووووو   ج ميوووووون   مظوووووولم حتوووووو  يووووووتم جم صوووووولل    وووووول  ج ميوووووون   جوووووول ياووووووري                     

  لنم طت  ج م س  ك  تتم  جلي    ي ج لحجخ نج ضم نج     ا      . 

ل ي  ج ووووووتحكم طوووووو   نرجس ج وووووولنى ج نممووووووم ج    جيووووووخ جووووووس ج ووووووتحكم طوووووو  نت وووووونر  أنممووووووم                   

ج ج وووووونجة  ل ث وووووولل حتوووووو  ج موووووولل مظووووووم ج كج يووووووونتر ج ح يثووووووخ طوووووو  جمنممووووووميل  ميوووووون  ج نممووووووم ج  نطووووووو  

ج صووووو حل  ج تل يوووووخ نممووووومني يوووووتم ج تاوووووري  لووووو  ت ووووونر تلووووو  ج طكووووولر نت  ي لتيووووول ج اجليوووووخ جوووووس مووووولال 

 ه  : ثلاثخ أمنجي جس أليسة ج رمن ج رةينيخ ن

 ليلس ج رمن ج نمممل   . .1

 ليلس ج رمن ج جنل  . .2

 ليلس ج رمن جر كترنم  . .3

 جهاز الرخو السالب :  – 1



نهوووووون جووووووس أ نوووووو  أليووووووسة ج رموووووون ج توووووو  جنمموووووومتم ج   وووووول منل جووووووس سجووووووس  وووووو يم نتووووووم                     

طوووووو   ت نيرهوووووول طيجوووووول  اوووووو  . ن  وووووول أس منمممموووووومتار  مصوووووولة  هوووووو ج ج ليوووووولس مريوووووو  أس منضوووووو  أنر  

 ج   جيخ جل هن ج ج صمن   ليملس ج مرممن ج نمممل   نليملس ج مرمن ج جمنل   صم خ  ملجمخ . 

ج ج صووووون   ليووووولس ج رمووووون ج نممووووومل   هووووون أس ج ووووونجة ج نمموووووم ج  يوووووتم ج وووووتحكم طييووووول  وووووس  ريووووول أث ووووولل      

 .  أن طرججل  ني خ نيتن ي حركخ ليلس ج رمن  م ة   ل  ج  جر ج خ  ج نج    ل  ج نممم ج 

أجوووووول أليووووووسة ج رموووووون ج جنل ووووووخ طلوووووويس  يوووووول أيووووووخ جرت وووووول   ج وووووو جر ج خمووووووم   ج نج وووووو   لوووووو                     

 ج نممم ج  نجا ل جرمنممميل  همل جمتظم نجيلل   ج حركخ .

 مٌكانٌكٌة أداء جهاز الرخو الســـالــب : 

 ووووووس  ريوووووول  رجي ث وووووول يووووووتم نضووووووا  طوووووو  ليوووووولس ج رموووووون ج مل وووووو  يووووووتم نضوووووو  أث وووووولل                   

يوووووتم نضووووو   ووووولرة جحتكووووول   لووووو  كووووولا جوووووس ميوووووليت  جوووووم نجة ج نمموووووم ى نيوووووتم  وووووي لمسيووووور أن  –جت يووووورة 

تيوووووول طرججوووووول أن ح وووووولل أن جلخوووووول    حيوووووو  يووووووتم ر وووووو  ميليووووووخ ج لمسيوووووور أن تيوووووول ج  رججوووووول  وووووو رجي ج ث وووووول 

 ج ث لل ج جت يرة  لي  نيتم ر   ج  ري جلآمر  الرضخ ج منل ج نمممم ليخ .  نج  ى يتم تاليل

ن ت يوووووور  وووووونة ج خممووووووم  طوووووو  ميوووووون  ج نممووووووم ج  مظوووووورج    ت يوووووور   وووووور ج وووووونجة ج نممووووووم ج                      

حيووووو  يكووووونس ج خمموووووم   أ ووووول منمموووووم يل  طووووو  حل وووووخ ج   ووووور  –جوووووس   جيوووووخ ج تخمممموووووم يل  لج ووووونجة  وووووس ميليتيووووول 

يووووووتم ت ييوووووور نضووووووم  ج ث مووووووملل    موووووومل   وووووو    ملموووووومي ج مموووووومنل  –ر نأ وووووومل  موووووو  جمتيوووووول  ج نممووووووم ج  ج ك يوووووو

 مووووم رجي ج ث وووول .   وووو  حوووو    اوووو  ج ت وووونير نتووووم م وووول جاوووو ل ج ت يوووور طوووو    وووور ج وووونجة ج نمممووووم ج    وووور 

حنممووووووملس يرتكووووووس  لنممموووووومتجرجر  لوووووو  ج وووووونجة ج نممووووووم ج  نتم وووووول  رجي ج حنممووووووملس هوووووو ج ج ت يوووووور موووووولال 

 خ رنجط  ج صليخ  يتم جرنمممرجي أن ج ت ليل جس جا ل نممح  ج نممم ج  ج ج لن  . جلجن 

 جهاز الرخو الموجب :  – 2

 ووووووويس  ليووووووولس ج رمووووووون ج جنلووووووو  أى جرت ووووووول   ج ووووووو جر ج خمموووووووم   نت يرجتووووووو  نتا يلووووووو                      

م ج  همووووول هووووون جاووووو ل طجاووووو ل جرمنممموووووميل  كجووووول  كرمووووول  ميووووون  ج نممووووو –ج لرموووووخ  ليووووولس ج رمووووون ج نووووول   

جمووووتظم نثل وووو  جوووو  جرت ل مووووم   ووووم س ج ن وووو  جوووو  جاوووو ل ج ت  يووووخ  لمووووي  نهوووون جت يوووور كجوووول هوووون جاوووورني 

جوووووس   جيمووووومخ ج ووووونجة ج نمموووووم ج  حتووووو  ميليتيووووول . ج س طل حركوووووخ همووووول جنل وووووخ نهووووو  تاتجووووو   لووووو   جووووون  

 لن خ . ج جرة ي نر نت م  جلجن خ حركخ ج ليلس أنممملس  جليل  اجليخ تمظيم ج خممم   ج ج 

 مٌكانٌكٌة أداء جهاز الرخو الموجب :  



ننوووووووني م مووووووو   لووووووو  نمموووووووم يل ج جثووووووولل  –طكووووووورة ليووووووولس ج رمووووووون ج جنلووووووو  ج تجووووووو                     

 لوووووو  جرحنممووووووملس  خمووووووم   ميوووووون  ج نممووووووم ج  ج توووووو   –ليوووووولس ج رموووووون  موووووونل ج  وووووو جةي ت  ي وووووول   وووووو    

مووووولال رجطاوووووخ جس نلوووووخ أحووووو   رطييووووول ترتكوووووس  لووووو   رطيووووول ر ووووولو يم ووووول هووووو ج جرحنممموووووملس  ل خمموووووم  

تم ووووول هووووو   ج رجطاوووووخ ج حركوووووخ ق ووووو  جلجن وووووخ ج صوووووليخ جرت  وووووخ  –جنممموووووممس نتحووووو  ج لنجوووووخ يووووولى خمموووووم  

   كرة تض    لنمممتجرجر  ل  كلجخ تنمممممج  كلجخ ج رمن . 

نكجووووول هووووون جاووووورني طووووو س أ صووووو  خووووو    لنموووووم ج  هووووون طووووو   حظوووووخ طوووووت  ج وووووم س نهووووو                      

 توووووو  تت لوووووو  قجوووووو ج  ج موووووونل  ل نممووووووم ج  ج وووووو ى نووووووني يووووووتم جنووووووتيلاك   اوووووو  جرحلتوووووو  ج  وووووو ي ج لحظووووووخ ج

نج ضووووووم .  موووووو  هوووووو   ج م  ووووووخ يووووووتم ج ضوووووو    لوووووو  جنممووووووم نجمخ ج ر وووووولو ج مل يووووووخ )  رطيوووووول ج ر وووووولو ( 

 يوووووتم م ووووول ج حركوووووخ ق ووووو  جلجن وووووخ ج  كووووورة نج كلجوووووخ ج تووووو  تضووووو    لووووو   جووووون   جملووووو   ليووووولس ج رمووووون 

ل توووووووورس حلسنموووووووو   اجوووووووون  جر جرة نج جتصوووووووول  توووووووورس  ل ووووووووخ جنوووووووومس طوووووووو   موووووووور   يووووووووتم تاخمموووووووومي

ج  طرمخمممووووووميلل نيوووووو نر ج لجيوووووو   جلجن ووووووخ .نمظوووووورج  ررتكوووووولس توووووورس ج  طرمخمممووووووميلل ج جتصوووووول  توووووورس 

صووووو ير يم ووووول ج حركوووووخ ق ووووو  تووووورس ج ووووونجة ج نموووووم ج  تووووو نر ج ج ووووونجة  نرجمووووول جت  اووووول  نجنممووووومتجرج  طووووو  

 ج ج لن خ .م ممس ج ن   ن تتم  جليخ ت  يخ مين  ج نممم ج  

يوووووووتم ضووووووو    ووووووور  ج كلجوووووووخ  حيووووووو  يكووووووونس أ صووووووو  ضووووووو    لييووووووول جوووووووس ج  كووووووورة                    

ينمموووووملنى أن  جامووووو  أ ق يووووونجسى تلووووو  ج لحظوووووخ ج تووووو  يكووووونس طييووووول ج نمموووووم ج  ج تووووون  ج م ممووووومس جى طووووو  

  لجلكيمخ  ل ت لر أس م  خ جلألاق ج م مممس ص رج  .  181     م   رلخ  –أ ص  خممم  

 ترس الدفرنشــــــٌال : 

كجوووووول  كرموووووول يرتكووووووس توووووورس ج  طرمخمممووووووميلل  لوووووو  ج توووووورس ج حلسنموووووو   ليوووووولس ج رموووووون                     

 نجس ج ترس ج  طرمخممممميلل يتم م ل ج حركخ  ج لنى ج نممم ج  .  –

يتكوووووونس توووووورس ج  طرمخمممووووووميلل جووووووس جلجن ووووووخ جووووووس ج توووووورنس ج كنك يووووووخ ن  وووووور  جوووووون                     

 جملووووو  يجكوووووس ج جرة ج ووووونجة ج نمموووووم ج  ج  ايووووو ة  وووووس ليووووولس ج رمووووون جم ووووور ة أن جووووو  ج ج ووووونجة ج مووووورى . 

هووووو ج ج  ت ووووولر هووووولم طووووو  ج وووووتحكم طووووو   نرجس ج ووووونجة ج نمموووووم ج   مووووو جل يكووووونس همووووول  قموووووتلاي طووووو  كجيوووووخ 

 ج نممم ج  ج جنضن خ  ل  أح  ج ج لنى  س ج مرى .

 %  يميجل . 11مم ج  ر يم    أس تسي   س منممم خ ه ج جرمتلاي ط  كجيخ ج نم                



ينلوووووو  موووووول نر  لوووووو  ج   وووووول  ج مووووووولرل   ال ووووووخ ج  طرمخمممووووووميلل يجكووووووس  ت ييوووووور نصووووووو                    

 ج تحكم ط   نرجس ج ج نتيس جال أن جنممممت لتيس  س  اضيجل . 

 جهاز الرخو الالٌكترونى :  – 3

كووووورة ليووووولس ج رمووووون جر يكترنمووووو    مووووو   ووووو  توووووم جرنمووووومت ل ة جوووووس يجكوووووس   نووووول خ تنضوووووي  ط                

نلوووووون  حنمملنمووووووميس  لنوووووو ج  يووووووتم صوووووومايجل جووووووس جاوووووو س موووووول  يووووووم لاس جرحنممووووووملس  خممووووووم   ميوووووون  

ق ووووووو  جليكرن رننينووووووونر يتووووووورلم ج ت يووووووورج  طووووووو  هووووووو ج   –كووووووول حنمموووووووملس  لووووووو  ج ووووووونجة  –ج نمموووووووم ج  

ج وووونجة ج نوووو ج  ياجوووول   خوووولرج  تل يووووخ ج خوووو     وووور كلرتوووو  جرت  ووووخ  كوووول حنوووولس ق وووو  جنتوووونر جوووورت    

  ملير  ل   يجخ ج خ  ج جنضني  ل  ج ن ج  .

يجكوووووس ج وووووتحكم ن  ووووور خلخووووو  ج وووووتحكم ج جتنجلووووو ة  ووووول منل جوووووس ضووووو   ن يووووولس   يووووو  ج خووووو                   

 حن  جت يرج  تاتج   ل  جنجص ل  ج مين  نمني ج جمت  . 

ياتجووووو   لووووو  ضووووو   ج نووووو ج   لووووو  ج جنوووووم  ج مل ووووو   همووووول  مظووووولم  مووووور  لوووووتحكم طووووو  ج نووووو ج                

) أنوووووو نجمخ ج ر وووووولو ( نجرحنوووووولس  جن وووووو  ج جنووووووم  جموووووو    جيووووووخ ج وووووونجة ج نوووووو ج  حتوووووو  ميليتيوووووول نم وووووول 

هوووووو ج جرحنوووووولس   وووووور أليووووووسة حنلنووووووخ تمتيوووووو   جةجوووووول  جنتوووووونر ج رموووووون نصووووووم نق ج توووووورنس ج مل وووووول 

  لحركخ .

 أجهزة فتح النفس

 الكامات : – 1

لجوووووول  جووووووس أ نوووووو  أموووووونجي أموووووونجل ج منووووووي  حيوووووو  كيات وووووور موووووونل ج منووووووي  ج وووووو ى ينووووووتم م ج                      

خ  ووووووس   يووووووخ جنووووووتم ججل  ج  جخووووووخ ا جخووووووخ  نووووووي خ ج تركيوووووو  نقس كلموووووو  هلجووووووخ نخوووووولة يووووووتم منوووووو  أ

 ج مرى .

نيات وووووور ج  جوووووولو ج نوووووول ة جووووووس أ نوووووو  هوووووو   ج  جخووووووخ نجكثرهوووووول خووووووين ل  طوووووو  جرنووووووتم ججل                      

 جخوووووخ ج ج وووووولر  نج  لوووووس ن كميووووول تصوووووجيجل  تحتوووووولج  تالخووووو ل   نوووووي خ طووووو  جتلوووووول   يووووو  أج حيلتيوووووخ نيل

 جمتلاي . 12ج ن ج  نج لحجخ ر تتللنس ط  جاظم ج حنجل 

ن  نوووووول خ ج تركيوووووو  ج منوووووول   ووووووس ج تصووووووجيجل  ج موووووورى طوووووو س هوووووو ج ج موووووونل جيضوووووول  يات وووووور                    

ج ميووووووون   ل خووووووو   ج جموووووووتظم ملاطووووووول   لتصوووووووجيجل  جتجيوووووووسج  طووووووو  ج  ج  جرمتووووووولل    ضووووووولطخ ق ووووووو  تجيوووووووس 

 ج مرى كثيرة جرمتلاطل  ط  ج تالخل .



لجوووووول  حركووووووخ ج وووووو رأ رتنووووووتلسم جليوووووون ج  ك يوووووورج  كجوووووول طوووووو  جلكيموووووول  ج وووووو نج أن كج وووووو ج                     

لجووووووول  يوووووووتم تصوووووووجيجيل    ووووووول   موووووووني ج رطووووووو  ج ج لووووووون  نج تصوووووووجيم ج خوووووووكل  كج للكووووووولر  قس هووووووو   ج 

لجوووووخ ج مووووولرل  ج ووووو ى يتجيوووووس  صووووولا ة كهووووون جمووووول ل ج رطووووو  نج م ووووو   لووووو  جحوووووي  ج نج ج صووووون  همووووول 

لجووووول  جترجصوووووخ نجتصووووولخ  رنجطووووو  ج ووووو رأ ج تووووو  تت ووووو  ك ل يوووووخ نج لنجوووووخ  لاحتكووووول   يوووووتم نضووووو  هووووو   ج 

طووووو  تن يووووو  جاووووويس جحنووووون  طوووووت  ج وووووم س  مظووووولم منووووول  ج لووووون  أيضووووول  نووووونج  كووووولس نووووول ة أن ج ووووور  أن 

 أ لس .

لجووووووول   لووووووو  ج اجووووووون  ج نووووووو ل   لمووووووونل كج مووووووونجل ج ت لي يوووووووخ ج   يجوووووووخ تنضووووووو  هووووووو   ج نطووووووو                  

نتمت ووووول ج حركوووووخ جوووووس ج كلجوووووخ ق ووووو  ج  كووووورة ج جتصووووولخ  يووووول ثوووووم ) ج  نجنوووووخ ( أن ج رجطاوووووخ ج جتصووووولخ أميووووورج  

 لجخ .ك ل  رأ ج  ى يرت   ني      ل   حركخ ج 

لجوووووول  يووووووتم تركيوووووو  توووووورس ج ووووووم س  كوووووول منووووووي  أن تصووووووجيم توووووورس م ووووووس ك لوووووو   جوووووون  ج                

 لجل  يتملن  ج  ج  أنملميل    ل   ي ج ج تصجيم .كنترس  جن  

 امات : كالأنوال الحدٌثة وال

ق ج جمت لموووووول جوووووو  ت وووووونر ج موووووونجل ق وووووو  جلكيموووووول  ج منووووووي  ج ح يثووووووخ ملوووووو  أس هوووووو ج ج ت وووووونر  وووووو                 

لجووووول  جس نلوووووخ أمووووو   حركوووووخ جنل وووووخ جوووووس أ جووووو ة تووووو نر ك  ووووور تمووووولنل حركوووووخ ج ووووو رأ نطوووووت  ج وووووم س 

 لجل  ج منل ج ت لي ى ج   يم .ك  ري خ جمتل خ  س مظلم ج كرم  ج ن ل  ج ت  كلم  تث    لي  

لجوووووول  ج س يوووووورت   جاوووووو  ليوووووولس نضوووووو  ج وووووو رأ طوووووو  جنووووووتنى نجحوووووو  ت اوووووو  طيوووووو  كقس ليوووووولس ج                

 ض  لجي  ج  رأ  ط  م س جررت لي .لجل  حت  يجكس نكرنجط  جتصلل ج  كرج   ل 

 انغلاق النفس :

يجكووووووس ضوووووو   ج جلكيمووووووخ طوووووو  نضوووووو  جم وووووولاق ج ووووووم س ج ج لوووووون  نهوووووون طوووووو  جاظووووووم ج حوووووونجل                

 ل لووووووخ ج) نهوووووو   - °361ن ل توووووول   ن  وووووور  أس ج وووووو نرة ج كلجلووووووخ  لموووووونل هوووووو   – موووووو   رلووووووخ ج صوووووو ر 

 تجلجل  . °181طيكنس ج م س ج تنحل   م   رلخ  - لص ر أيضل  ( 

 ضبط ارتفاع الدرأ :

لجووووول  كيوووووتم ضووووو   جرت ووووولي ج ووووو رأ ج جتووووو رج   ووووور طووووو  جنووووولجير ج ضووووو   ج جنلووووون ة  ال وووووخ ج               

 لنووووووتم جم  وووووو ة ملصووووووخ  وووووو     ينووووووم  جتجوووووولم  جليووووووخ جمنووووووللم منوووووو  ج  رجنوووووول جوووووو  ج رضوووووويخ ننضوووووو  

    ل  ج م س ج النيخ نج ن ليخ  ل من خ  نض  ج منل نج  ي . 

 حة النفس : ضبط  فت

 ك ل  ة هلجخ :

كلجووووول كووووولس ج وووووم س صووووو يرج  طووووو  حلجووووو  كلجووووول  لووووو  ج ليووووول ج   لووووو  ميووووون  ج نووووو ج  طت ووووول                

نيمتلوووووي ج وووووم س ج ووووو ى كووووولس جاووووو ج  جووووورنر ج جكووووون  ج مخووووو   ج  ووووو يم  –منووووو خ ج   وووووني ق ووووو  حووووو  ك يووووور 



ل  منووووووي  ج رج يوووووور أن نرس  وووووول م س طوووووو  ج جلكيموووووول  ج ح يثووووووخ جثوووووول جلكيموووووو وووووو حلجوووووو  ج ضوووووومم منوووووو يل  ق ج 

 ج   جةي أن ج ينج  .

ط وووووو   لوووووو  طييوووووول منوووووو خ ج   ووووووني   ضوووووولطخ ق وووووو  ج متلليووووووخ ج ال يووووووخ ج ملتلووووووخ جووووووس  لووووووخ جرت وووووولي              

ج وووووم س ج ووووو ى ج ى  نووووور خ ت ووووو يل    تووووو  ج وووووم س طكووووولس   ووووو  كلووووو  جوووووس ج ججيوووووسج  ج تووووو  توووووم تلميصووووويل 

 . ط  جمتلليخ  ل يخ نلن ة جتجيسة نجلين   لالجل أ ل

 ووووووس  ريوووووول طوووووو  جنوووووولجير ج رنجطوووووو  ج جتصوووووولخ  ليوووووولس ج وووووو رأ يجكووووووس ضوووووو   ج ووووووم س  لارت وووووولي             

 ج ج لن   لم س  ي  نتر   ج جنلجير  ا      .

 جووووورنر ج   ي وووووخ جوووووثلا  حتووووو  ميليوووووخ ليووووولس  ج نكجووووول  كرمووووول جوووووس   ووووول أس أ ووووول طتحوووووخ م وووووس تنووووو             

 خ أن ج ن ليخ يكنس هن ج م س ج جثل   .جرنت  لل   نس جحتكل      ل  ج م س ج الني

 امات النفس :كامات التصمٌم بجهاز كوضع 

كجووووووول  كرمووووووول نووووووول  ل  طووووووو س ليووووووولس ج كلجووووووول   ووووووو  توووووووم تصوووووووجيج   تم يووووووو  ج تصوووووووجيجل   نوووووووي خ              

 ج تركي  كل  جلو ج نل ة نج ج لر  نج  ل س .

كلجوووووول  ط موووووو   11كلجوووووول  تتنوووووو   اوووووو   طم وووووور  أس  وووووو يمل موووووونل  وووووو جةي يحتوووووونى  لوووووو   ل ووووووخ             

ى جرمتلاطووووول   يلووووو  أ رج  أس ج تصوووووجيم ج ووووو ى نوووووني يوووووتم تم يووووو    لووووو  هووووو ج ج مووووونل ر يم  ووووو  أس تتاووووو

  رأ  أيضل  . 11كلجل  أى  11طي   س 
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1
 رأ  نق ج أضووووو مل  4ن  ووووور  أس ج جووووورج  كووووولس جمتووووولج تصوووووجيم  ج ووووور  هووووو ج يامووووو  جنوووووتم م  ووووو    

 ل ط  تصجيم ج  رجنل ج للم يخ ؛ أة يتم جرنتالمخ  ير  2    

  أن  جاموووووو  رأ  6طيكوووووونس ج جحصوووووولخ ج ميلةيووووووخ  اوووووو   ج وووووو رأ ج وووووو ى يتنجلوووووو  جنووووووتم جج  هوووووون               

 كلجل  تنض   صم نق ج كلجل  ط  ج منل . 6أمر     

نهكووووووو ج يجكوووووووس منووووووو  أى تصوووووووجيم ج لووووووون   خووووووور  أر يتاووووووو ى  ووووووو   ج كلجووووووول  ج جنوووووووتم جخ               

جووووول   لووووو  هووووو ج ج مووووونل هووووو   ج كلجووووول  يلووووو  أس يكووووونس  يووووول لجياووووول م وووووس ج تكووووورجر ج منووووول  كل 11 ووووو   

 أيضل  .

1       1

1       1
      

2

2
     

3

1
 نجامووووووووووووووووووووووووو    ووووووووووووووووووووووووو  جمووووووووووووووووووووووووو  يجكوووووووووووووووووووووووووس نضووووووووووووووووووووووووو  كلجووووووووووووووووووووووووول    

 ( .  4جال  حي  أس  يل لجيال  م س ج تكرجر ج منيل  نهن ) 

ج نووووول ل  كووووور  ( مرج ووووو  ج الاجوووووخ  ن مووووو  نضووووو  ج كلجووووول  طووووو   جووووون  ج كلجووووول  ) طووووو  ج مووووونل             

ج كلجووووول  جووووو   اضووووويل نر ممنووووو  نضووووو  حل وووووخ جا ميوووووخ  ووووويس كووووول كلجوووووخ نج مووووورى   ج رأنووووويخ طووووو  ر

نجنوووووووتم جم رنجطووووووو  ج ووووووو  يل  تجيوووووووس نضووووووو  ج كلجووووووول  طووووووو  جرتلووووووول  ج ج لووووووون  ثوووووووم مضووووووو  ج جلجن وووووووخ 

  نجن خ حلجليس   ة ملصخ . 



كلجوووووول  ر  وووووول  م ي وووووول  أنر    وووووول نضووووووايل يووووووتم ر وووووو  جلجن ووووووخ ج كلجوووووول  موووووولرج صووووووم نق ج               

 نج ت كي   ل  ر  يل   نة  جمل صم نق ج كلجل   ا هل .

 نر تمن  تسيي   جن  ج كلجل    ل نضا   ل جلكيمخ .              

 تركٌب كاتٌنة نمل الحركة بٌن صندوق الكامات وعمود الإدارة :

كجووووووول أس ج كلتيموووووووخ  – يووووووو ج ج تكووووووورجر  كووووووول تكووووووورجر منووووووول  جاووووووويس تووووووورس كلتيموووووووخ مووووووول                

ج جنوووووتم جخ  م ووووول ج حركوووووخ  ووووويس تووووورس ج كلتيموووووخ ن جووووون  ق جرة ليووووولس ج كلجووووول   يووووول  ووووو   جوووووس ج   ووووو  ) 

ج ا ووووول ( يتملنووووو  جووووو  ج تكووووورجر أيضووووول  نهمووووول  لووووو نل يووووومظم ج الا وووووخ  ووووويس ج تكووووورجر ج جنوووووتم م  ل تصوووووجيم 

 نوووووووووني  تنوووووووووتم م . ج منووووووووول  نتووووووووورس ج كلتيموووووووووخ ن ووووووووو   ألوووووووووسج  أن )   ووووووووول ( ج كلتيموووووووووخ ج تووووووووو 

  ا  تركي  ج كلتيمخ يتم خ هل  نجن خ ج خ ج  ج جث    ال خ كلجل  ج منل ق   ج خ  ج جملن  .

 يرجل  ج ملن   يس ج كلجل  نج  كرج  ج جلاح خ  يل نج مل لخ  لحركخ ق   ج رنجط  .             

 طوووووت ) أى  رلوووووخ  °181ج  طووووو  حل وووووخ ميووووون  نووووو ج  جخووووو ن ة  مووووو   رلوووووخ رنيوووووتم هووووو ج جرلووووو              

ج وووووم س ( ن  ووووور  م  وووووخ جرم ووووولاق صوووووو رج  يلووووو  أس يكووووونس أ ووووول ملوووووون  ججكوووووس هووووون ج ووووو ى ينووووووج  

   نرجس ج  كرة  حريخ .

 الضبط المثالى لفتحة النفس :

   ووووول   تاليووووول  ج تخووووو يل ط ووووو  نلووووو  أس    تووووو  ج م نووووو  ج النيوووووخ نج نووووو ليخ يلووووو  أس يح  ووووول نضوووووال          

 . °181جرنر ج   ي خ ج جث    ل  ي ن     م   رلخ طت  ج م س جايمل   ل من خ ق     يل 

يم  ووووو  أس تالووووون    وووووخ ج وووووم س ج النيوووووخ   يووووول ج   ي وووووخ  ج ووووو جر جلليجتووووور نجحووووو  أن  لووووو  ج  ووووول               

 تتلاجس جا  .

:  2 يمجووووول تيووووو      وووووخ ج ميووووون  ج نووووو ليخ  وووووس جمتصوووووي  ووووورنس طتحوووووخ   يووووول ج   ي وووووخ  ج ووووو جر                

 ليجتر .جل 3

نتح يوووووول ج خوووووور يس ج نوووووول  يس يح وووووول طتحووووووخ م ووووووس أ وووووول جوووووول يجكووووووس  ل منوووووو خ  جوووووورنر ج   ي ووووووخ               

  جمل طتحخ ج م س نأ ل جل يجكس  ل من خ    ني ج ن ج  أيضل  .

 أجهزة الدوبى – 2

ليووووووولس ج ووووووو ن   جوووووووس ج ليوووووووسة ج جنوووووووتم جخ طووووووو    ووووووولي ك يووووووور جوووووووس جلكيمووووووول  ج منوووووووي                  

 نج  ر  جم  هن تحري   ر   جلكيمخ ج مني   تكنيس ج م س .

همووووول  أمووووونجي كثيووووورة تمتلوووووي طووووو  تصوووووجيجلتيل ن ري وووووخ ج حركوووووخ  ليوووووسة ج ووووو ن   ن كممووووول                

 نييس نهجل ج  ن   ج نل   نج  ن   ج جنل  . ص خ  لجخ يجكس ت نيجيل ق   من يس أنل



 لوووووو رأ   نوووووولن   –نوووووونج  رطوووووو  أن م وووووو   –ج وووووو ن   ج نوووووول   ي وووووونم  ل حركووووووخ ج ن وووووو                 

ج جيكووووولميك  ج ت ليووووو ى ) أى ج كلجوووووخ نج رنجطووووو  ج جتصووووولخ ( ثوووووم يوووووتم جرلووووولي ج ووووو رأ  لنضووووو  ج صووووول   وووووس 

  ريل جنتم جم ج يليل  أن ج ننن  .

نيمتلوووووووي ج ووووووو ن   ج جنلووووووو   وووووووس ج ووووووو ن   ج نووووووول   طووووووو  أس ج ووووووو ن   ج جنلووووووو  ي مووووووو                 

حركتووووو    ري وووووخ ج لخووووورة  رطووووو  أن م ووووو  ج ووووو رأ نيتجيوووووس   مووووو  أنوووووري نيتملنووووو  جووووو  جلكيمووووول  ج منوووووي  

 ج ح يثخ .

طيموووووول   ن وووووو   ن  –نهموووووول  ت نوووووويم أموووووور لآليووووووسة ج وووووو ن   ياتجوووووو   لوووووو  أنوووووولن  ج رطوووووو                 

مخ نجحووووو ة. هووووو ج ج ووووو ن   يات ووووور جوووووس ج ليوووووسة ج   يجوووووخ حيووووو  ج جلكيمووووول    يةوووووخ جخووووونجر نجحووووو  أن نوووووكي

 ج حركخ .

أجووووووول ج ووووووو ن    ن ج نوووووووكمتيس أن ج جخووووووونجريس طيووووووون ج جمتخووووووور حل يووووووول  نياتجووووووو   لووووووو  طكووووووورة                

تم يووووو  حووووو  طتووووو   حجوووووخ مووووولال  نرة نجحووووو ة كلجلوووووخ . نيجكوووووس ج ت ووووولر ليووووولس ج ووووو ن    ن ج جخووووونجريس أن 

 نلووووخ   موووو    وووولرة  ووووس ليوووولسيس جاوووول ن ري ووووخ كوووول ليوووولس جميوووول تاجوووول طوووو  جتلوووول  جضوووول  ج نووووكيمخ ج جس

 طل ليلس ج نل يمت   جيكلميكيخ رط  ج  رأ ط  ج ح طل  ج  ر يخ . – لليلس ج مر 

نت وووووونر أليووووووسة ج وووووو ن    لنووووووتم جم ج حلنوووووو  ج  وووووو   وووووو  ت وووووونر طوووووو  ج نمووووووخ ج ميوووووورة                

 لوووو    وووو  أموووو   ل جكوووولس ج س ج ووووتحكم طوووو  ضوووو   ج ووووم س جووووس موووولرج  ت وووونرج  ك يوووورج  نيك وووو   لانووووت رل

ج مووووونل ن  ووووو  طووووو  ج مظجوووووخ ج تووووو  تنوووووتم م مظووووولم ج رنتووووولرى . كووووو    يجكوووووس ج وووووتحكم أيضووووول  طووووو  جرت ووووولي 

كووووول   ووووو  جوووووس مووووولرج ج مووووونل . نطووووو  ج نووووو نر ج تل يوووووخ نوووووم ت ى   –ج ووووو رأ م نووووو   لارت ووووولي ج ج لووووون  

جج   كثووووورة طووووو  جصووووولم  ج  وووووسل نج منوووووي  . نيلووووو    ووووو   خووووور  مظووووولم ج ووووو ن   ج ووووو نرجم  ج خووووولة  جنوووووتم 

 مظلم  ن   ج نكمتيس أن ج نلم ريس ج  ى جلسجل جتنجل ج  حت  ج س .

 جهاز الدوبى الدائرى ) الدورانى ( :

طكوووووورة هوووووو ج ج ليوووووولس تاتجوووووو   لوووووو  مظريووووووخ م وووووول حركووووووخ ج لووووووسج  ج  نرجميووووووخ ق وووووو  حركوووووول               

طووووووو  صوووووووم نق نووووووو ل   لووووووونجر ج مووووووونل نتنوووووووتج  كووووووول  رأة تر  يوووووووخ رأنووووووويخ . تنضووووووو  هووووووو   ج لوووووووسج  

جووووووم  12حركتيوووووول جووووووس موووووولال كلجووووووخ  نرجمووووووخ  يوووووول تصووووووجيم موووووول  طريوووووو   ج  نووووووج  صوووووو ير حوووووونج   

 تنض  جترجصخ  للم  ج كلجل  ج مرى ج ت  تحر  جلجن خ ج  رأ .



يوووووووتم تاخووووووويل ج كلجوووووووخ ج تووووووو  تووووووو نر  نجنووووووو خ  جووووووون  ق جرة  جةوووووووم ج حركوووووووخ  وووووووس  ريووووووول              

ج ووووو ى ياجووووول  لووووو  جيصووووولل ج حركوووووخ  ووووويس ج كلجوووووخ نجلووووورى تاخووووويل جنلووووون    ووووول اجن  طتووووو نر ج مووووول نر 

ج كلجووووووخ جوووووو  ج اجوووووون  نتمت وووووول  مةوووووو  ج حركووووووخ ق وووووو   رجي ج تنجصوووووويل لآ لوووووو  نج وووووو ى يلوووووو    ل ت ايووووووخ 

لآ لووووو   نجنووووول  ج ووووو رأ طيرت ووووو  ج ووووو رأ ج جووووورت    يووووو   ج كلجوووووخ . نهكووووو ج تاجووووول كووووول كلجوووووخ  لووووو  رطووووو  

  نرهل .ج  رأ ج جتصل  يل    ل   

ن   وووووول   يوووووو   ج مظريووووووخ طوووووو س ج كلجووووووخ ر توووووو نر جوووووو  ج اجوووووون  طوووووو  حل ووووووخ جم صوووووولل ج تاخوووووويل               

 وووووس جلووووورى كلجوووووخ ج تاخووووويل .  - وووووس  ريووووول  ووووونس ج مووووول نر  -ج ووووو ى يامووووو  ج تاووووول  مووووول نر ج تاخووووويل 

نهموووول ر تووووتم  جليووووخ تنصوووويل ج حركووووخ  وووويس ج كلجووووخ نجلوووورى ج تاخوووويل نتكوووونس ج كلجووووخ طوووو  أ وووول جخوووونجر 

تلووووو  ج لحظوووووخ ججووووول يوووووم ى  لووووو  يل  رجي ج تنصووووويل لآنووووو ل طتملووووو    ل ت ايوووووخ  نجنووووول  ج ووووو رأ ق ووووو   طووووو 

 ج نض  ج ن ل  نهك ج محصل  ل  حركت  ج رط  نج م    ل ررأ   ليلس ج  ن   .

نيلاحووووووظ أس  وووووونس تحريوووووو  ج موووووول نر ج جنووووووةنل  ووووووس  جليووووووخ ج تاخوووووويل يووووووتم ج ووووووتحكم طيوووووو                

 ل جلكيمووووووخ ج ملصووووووخ  ثوووووول كرتوووووونس ج وووووو ن   أن  ووووووس  ريوووووول ج اجوووووون   ووووووس  ريوووووول ج كرتوووووونس ج جث وووووون  

 ج ج مل ين  ط  أليسة ج  ن   ج ت  تنتم م ج مظلم جر كترنم  .

نطووووو  كلتووووول ج حووووول تيس طووووو س  ووووونس تحريووووو  ج مووووول نر هووووون ج ووووو ى يوووووتحكم طووووو  مووووول نر ج تاخووووويل               

  يس ج كلجخ نج جلجن خ .

لس ج وووووو ن   ج وووووو نرجم  ) ج وووووو جةرى (  تصووووووجيج  ج جتجيووووووس  وووووو  نجووووووس ج ل يوووووو   ل وووووو كر أس ليوووووو              

تووووووم تصووووووميا   جصووووووم  خووووووتلن ل   ننينوووووورج نتووووووم تلر توووووو   ملوووووول   لوووووو  أموووووونجل ج نوووووون سر  ج  ج  وووووو جةي 

 رأة حنووووو  ج ال وووووخ ج كلةمووووخ طووووو  هيكووووول ج موووونل . نيوووووتم تث يووووو  ج ال وووووخ  18 اوووو   جوووووس ج ووووو رأ  نصوووول ق ووووو  

ج وووووو ى ينضوووووو  طوووووو  صووووووم نق  لوووووونجر ليوووووولس  لوووووونجر ج موووووونل  نووووووين خ نينووووووتم م ج كرتوووووونس ج جث وووووو  ن

 ج  ن   .

 حركة الكرتون ونمل الحركة بواسطة الإبرة :

يووووووتم تركيوووووو  ج كرتوووووونس ج وووووو ى تووووووم ج وووووو ج    نجنوووووو خ جلكيمووووووخ ج تمووووووريم ج ملصووووووخ  تمووووووريم               

ج كرتووووونس نج تووووو  يوووووتم جنوووووتم جم ج تصوووووجيم ج منووووول  ج ج لووووون  طووووو  ترلجوووووخ   ووووو  ق ووووو  ث ووووون   ووووول كرتنس 

 رأ . تنلوووووو  جنوووووو نجمخ  ج  جحوووووولنر تث يوووووو  توووووو نر  صوووووو خ جنووووووتجرة حلجلووووووخ ج كرتوووووونس تاموووووو  رطاوووووول   لوووووو



أجووووولم ج  ووووور ج رأنووووويخ ج تووووو  تلووووو    ل تووووول   ج  ووووور ج ط يوووووخ  مووووو  نلووووون  ث ووووو   ووووول كرتنس تجووووور ج  ووووورة 

  جمل  .

نهمووووول ن مووووو  هووووو   ج م  وووووخ نحنووووو  ج ليووووولس ج جنوووووتم م طووووو  ج ووووو ن   تمت ووووول ج حركوووووخ مووووولال              

 كرموووووول طوووووو  ج تصووووووجيم ج نوووووول ل  ليوووووولس خووووووتلن ل   لوووووو ن   يتحوووووور   وووووونس ج موووووول نر  ج جلجن ووووووخ . طكجوووووول

 ي وووووونم  اجلوووووو  ج وووووو ى  كرموووووول  ن  وووووو   جنوووووول  ة ج جنوووووولم  ن رجي ج نووووووح  نرجطاووووووخ ج تحنيوووووول نج نننوووووو  

 نهك ج حت  يتم ج تاخيل ج  ى يم ى ط  ج ميليخ  رط  ج  رأ .

طيوووووتم لووووو   جر ووووور ج ط يوووووخ  نجنووووو خ طووووو  مظووووولم ج ووووو ن   ج ووووو ى ينوووووتم م ج كرتووووونس ج جث ووووون               

ج  ووووور ج رأنووووويخ ج تووووو  يووووو نر أجلجيووووول ج كرتووووونس  صووووو خ جنوووووتجرة ق ووووو  جنووووو ل ن  ووووو   مووووو  نلووووون  ث ووووو  

 ووووووول كرتنس . نهووووووو   ج  ووووووور ج ط يوووووووخ تضووووووو    لووووووو  ج رجطاوووووووخ جنووووووو  خ نووووووو ن  ج خووووووومكل أجووووووولم جنوووووووكيمخ 

   ج اكوووووس طووووو  ج جتحركوووووخ تر  يووووول   يوووووتم تحريووووو  رجطاوووووخ جتصووووولخ  ل ووووو رأ نج ووووو ى يرت ووووو   ل ت ايوووووخ نيحووووو

 حل خ   م نلن  ث   ن ل تل   محصل  ل  حركخ رط  نم   ج  رأ ج ج لن خ .

نطووووووو  مظووووووولم ج كرتووووووونس  ن ج  ووووووو نر ج مخووووووو يخ طووووووو س ج رنجطووووووو   ج  ج ووووووو رج يس يوووووووتم أمووووووو هل              

 نجنوووووو خ ج خووووووملكل ج  لاتوووووويس جثموووووول   ووووووي ج كرتنموووووو  ج جنلوووووون   لييوووووول ج  وووووو نر ننوووووو ن  ج خوووووومكل أجوووووولم 

ج نوووووكيمخ  ج  ج حركوووووخ ج  جةوووووخ ياموووووو  أمووووو  نوووووني يلووووو    نجنوووووو خ ج نوووووكيمخ  لمووووولرج ن ل تووووول   يتحوووووور  

 ج رجطاخ ج جتصلخ  ل  رأة .نتتحر  جا  

نطوووووو  حل ووووووخ  وووووو م نلوووووون   وووووو نر  ل كرتنمووووووخ طوووووو س ج نضوووووو  هموووووول نووووووني يمتلووووووي ننووووووني ر              

ينلووووووو  جتصووووووولل  ووووووويس ج خوووووووملكل ج  لاتووووووويس نج خوووووووملكل ج ال يوووووووخ ج مووووووورى ج جتصووووووولخ  ل رجطاوووووووخ ن ل ت ايوووووووخ 

لووووو  ج حل وووووخ نوووووني تظووووول رجطاوووووخ ج توووووسجس نج خوووووملكل نرجطاوووووخ ج ووووو رأ نج ووووو رأ طووووو  حل وووووخ نوووووكنس نطووووو  ت

 تاجل ج يليل  ) ج ننن  (  ل  ل   ج  رأ لآن ل طيظل ط  ج نض  ج ن ل  .

 ضبط جهاز دوبى ذو سلندرٌن :

 ضبط المسافة بٌن السكاكٌن والشناكل : –* أ 

 موووووو   رلووووووخ جايمووووووخ  لجلكيمووووووخ يجكووووووس ضوووووو   جنوووووولطخ أط يووووووخ نأموووووورى رأنوووووويخ  وووووويس ج نووووووكيمخ             

ل . هوووووو   ج جنوووووولطل  هلجووووووخ طوووووو  تن يوووووو  ج تاخوووووويل ج وووووولاسم  كوووووو  تووووووتم ج اليوووووول  نجلجن ووووووخ ج خووووووملكل ج اليوووووو

  جليخ رط  ج  رأ .



*نلووووووو ير  ل ووووووو كر أس همووووووول  جنووووووولطخ أمووووووورى يلووووووو  ضووووووو  يل  ووووووويس ج نوووووووكيمخ ج نووووووو ل  جووووووو  جلجن وووووووخ 

ج خوووووملكل ج نووووو ليخ نتم نوووووم ق ووووو  ج جنووووولطخ ج النيوووووخ نج جنووووولطخ ج نووووو ليخ نهووووو  تمتلوووووي  وووووس مظووووولم ج نوووووكيمخ 

 ج النيخ ط  ج  يلس .

 ضبط سلندر الكرتون : –*ب 

جووووووس ج خوووووويل  ج جيجووووووخ ضوووووو   نوووووولم ر ج كرتوووووونس  حيوووووو  تكوووووونس ج حنلنوووووول  أجوووووولم أصوووووول                 

ج كرتووووووونس  ووووووو نس جمحووووووورجي نيكووووووونس همووووووول  ملووووووون   ووووووويس أرضووووووويخ ج كرتووووووونس نج حنلنووووووول   جمووووووو  

قحتكلكيوووول  يوووول . كوووو    يم  وووو  ضوووو   تن يوووو   ي وووولي  موووو  أى ملوووول موووولت  جووووس أصوووول   ج كرتوووونس ن  وووو  

 ج  لرتيس ج ملصتيس  جحنر ملي ج نلم ر جس ج ملي . ض   

 ضبط الذراع الرئٌسى : -*جـ 

نيم  وووووو  أس يووووووتم ضوووووو     حيوووووو   Tي لوووووول  لوووووو  هوووووو ج ج وووووو رجي أحيلموووووول  ج وووووو رجي حووووووري                

يكوووووونس رأنوووووويل   موووووو   رلووووووخ ضوووووو   جايمووووووخ  لجلكيمووووووخ ن  وووووو   ووووووس  ريوووووول جنوووووولجير ج تث يوووووو  نتحريوووووو  

  صجيم ن ا هل يتم ر   ج جنلجير لي ج  .ج  رجي حت  محصل  ل  ج نض  ج

 ضبط الوصلة الأفمٌة :  –*د 

 وووووووس  ريووووووول جنوووووووجلرى ضووووووو   يجكوووووووس ضووووووو   ج نصووووووولخ ج ط يوووووووخ  وووووووس  ريووووووول طووووووو                  

جنوووووجلريس  ووووو رجي ج تخووووو يل نطووووو  جنوووووجلرى ضووووو   ج نصووووولخ ن  ووووو   لاليووووول أط يوووووخ جلجووووول   مووووو   رلوووووخ 

 جايمخ  لجلكيمخ .

 ضبط حجم النفس : -*هـ 

جووووووس ج جلاحووووووظ أس هموووووول   وووووو  ج  جووووووس ج وووووو رأ يتوووووونرج جووووووس ج وووووو رأة ج ن وووووو  حتوووووو  ج وووووو رأة                 

ج نل نوووووخ  خووووور جوووووثلا  نر ووووو  أس تكووووونس طتحوووووخ ج وووووم س طووووو  ج ووووو رأة ج ن ووووو  أصووووو ر جوووووس ج ووووو رأة ج ثلميوووووخ 

 نهك ج حت  مصل ق   أك ر طتحخ ط  ج  رأة ج ميرة .

 ميليووووووخ  رجي ج تخوووووو يل يجكووووووس ضوووووو   جتنوووووولي ن ووووووس  ريوووووول ضوووووو   ج جنوووووولطخ ج جنلوووووون ة                 

 أن ضيل ج م س ننج  جس جنض  ج تخ يل ج النى أن ج ن ل  .

 جهاز الدوبى الإلكترونى :



تم ثوووووول طكوووووورة ج ووووووو ن   ج  كترنموووووو  جوووووووس توووووو  ي ج  رجلوووووووخ جوووووو  ج جيكلميكووووووول ججثلتوووووولس طووووووو                 

نجلجن وووووووخ  – جووووووون    نحوووووووخ ج وووووووتحكم ج ج مل ينووووووويخ ج تووووووو  تتووووووورلم نوووووووريلس ج تيووووووولر ج كير ووووووو  طووووووو 

جيكلميكيوووووووخ جم  وووووووخ جوووووووس  نجنوووووووخ ن جووووووون  نكلجوووووووخ نمووووووول نر ننووووووو ل خ يوووووووتم لووووووو  يل  نجنووووووو خ جلووووووولل 

 ج مل ين  .

 فعند رفع الدرأة ٌتم حدوث الأتى :

تمت ووووول قخووووولرة رطووووو  ج ووووو رأة نتتحووووونل ق ووووو  ق ووووو  تيووووولر كير ووووو  ينووووورى طووووو  ج اجووووون  طيتن ووووو                  

   جاووووو  ج نووووو ل خ ج ن ووووو   تووووو ط   ل نووووو ل خ ج ثلميوووووخ طووووو  جلووووولل ج مووووول يس ملخووووو   جوووووس هووووو ج ج تيووووولر تتلووووو

  رطيل ج ن ل  نيمت  جس     ج ال  ج ن ل خ ج ثل ثخ ط  مص يل ج ن ل   س ج كلجخ .

 اووووو  تحووووورر  جوووووس ج مصوووووي ج نووووو ل   لنووووو ل خ  –يموووووت   وووووس   ووووو  أيضووووول  تالخووووول ج مووووول نر                 

جاوووووو  لل  ووووول  ج  نجنووووووخ ج جرت  وووووخ  ل وووووو رأ جووووو  ج اجوووووون  ج ووووو ى يوووووو نر  صووووو خ جنووووووتجرة نيووووو نر  –ج ثل ثوووووخ 

 نج  ى يرت   لآ ل  .

 أما عند خفض الدرأة ٌتم حدوث الأتى :

جخوووووولرة ج م وووووو  ر تاموووووو  لوووووو   ج ج موووووول يس  نجنوووووو خ ج نوووووو ل خ مظوووووورج   اوووووو م نووووووريلس                 

تيووووولر كير ووووو   ووووول اجن  .  مووووو  هووووو ج ج نضووووو  يوووووتم ج ضووووو    لووووو   وووووري ج نووووو ل خ نج رجطاوووووخ طووووو  ج م  وووووخ 

 لنيخ نيرت   ج  ري ج مر  لرجطاخ لآ ل  .ج ا

يمووووووت   ووووووس   وووووو  أس جلوووووولل  نرجس ج كلجووووووخ يكوووووونس  ايوووووو ج   ووووووس ج  ووووووري ج موووووور  لرجطاووووووخ                 

  حي  ر يح    نرجس  ل نجنخ ن ل تل   يكنس ج  رأ ج جرت    ل  نجنخ ط  ج نض  ج ن ل  .

 ممٌزات جهاز الدوبى الالكترونى :

 ح طخ . 6411    ج ح طل  ج ت  يجكس تم ي هل  ل  ن   جر كترنم  حنج    –أ 

  رأة . 28قجكلميخ ج تحكم ط      جس ج  رأ يصل ق    –  

يجكوووووووس  جووووووو  ج ليووووووولس ضوووووووجس خووووووو كخ تلجووووووو  جلكيمووووووول  أمووووووورى   يلملتيووووووول نأليوووووووسة ج كج يووووووونتر  -لوووووووم 

 ج مرى نمظم ج جالنجل    ضلطخ ق   ليلس  رجلخ جحنل .



يجكوووووووووس جمتيووووووووولر  نرج  ج جلكيموووووووووخ نأنضووووووووولي ج ووووووووو رأ جوووووووووس حيووووووووو  جررت ووووووووولي أن جرمم ووووووووول  أن  –  

 ج ترجكي  ج منليخ ج جمتل خ نج تالخ ل  .

 ججكلميخ جنتم جم أمظجخ ج  رجلخ ج جمتل خ ج  نح ج  ج  جكرة ج اخنجةيخ . -هم 

 استخدام برنامج كاد فى نظام دوبى مات :

CAD & DOBBYMAT SYSTEMS  

جووووووس أحوووووو   ج  وووووورجج  ج توووووو  تووووووم جنووووووتم ججيل طوووووو  ج نمووووووخ ج ميوووووورة طوووووو  جلوووووولل ج منووووووي                 

 نأضلط   ا ج  ل ي ج  ط  أ ال  ج تالنس  يس  لنم ج كج ينتر ن رججليل نتكمن نليل ج مني  .

 ج ج لهيم ج نلنيخ ط  جنتم جم ج مظلم :

 تصجيم  رجج  ج تركي  ج منل  نج ل     صملي ج جمتل خ . –أ 

ج وووووووتحكم طوووووووو  تكوووووووورجرج  ج تصوووووووجيم نأنضوووووووول يل ج جمتل ووووووووخ جوووووووس جماكوووووووولس نجضوووووووول  خ نحوووووووو ي  –  

 نقضلطخ نتص ير نتك ير ....... ج خ ججل يملل أ ال ج  جت يرة كثيرة ط  ج تصجيجل  ج جمتل خ .

تصوووجيم جت يووورج  ث ووو  ج كرتووونس ج جنوووتم م  نوووين خ نجرحت ووولظ  يووول نجنوووتم جم ج تث يووو   جووولكس  ل تصوووجيم  -لوووم 

 ج مرى  حي  يتم صم  جكثر جس تركي  منل  ط  ج لس  ج نجح  نهك ج . تمتلي  س

م وووووول ج جالنجوووووول    ليووووووسة ج جحي ووووووخ جرت  ووووووخ  ل تصووووووجيم ج وووووو ى تووووووم تح يوووووو    وووووول ر وووووو  جلكيموووووول   –  

   اضيل جس ملحيخ ج تصجيم نج متلج جال .

  لةيل  م  جرحتيلج. ح ظ كل جالنجل  ج تخ يل نج تمريم ج ملصخ  ل مني  نج ليسة ج مرى نجنت  -هم 

 ماكٌنة الجاكارد – 3

ق ووووو  ج اووووول م ج  رمنووووو  جنوووووين للكووووولر  ج ووووو ى كووووولس يرلووووو  جكتخووووولي طكووووورة منوووووي  ج للكووووولر                

 ووووول كرتنس  ث ووووون ر ياجووووول  ل منوووووي  ج ل ووووول  ن كمووووو  جنوووووتم م طكووووورة أ وووووخ ج  ينمووووونر ج تووووو  ج تجووووو    لووووو  

 تترلم ث ن يل رط  أصل   ج  خ ج جنني يخ  ل  أنتلر  تاسي أ حلمل  لجيلخ .

ج تجوووووو  جنووووووين للكوووووولر  ج  رمنوووووو   لوووووو  تلوووووو  ج  كوووووورة نجلاحظووووووخ كي يووووووخ ت نيرهوووووول  رطوووووو               

 نتنسيايل  ل كرتنس ج جنتم م . ج ث ن مين  ج ن ج  أثمل  جرنرهل  منل ج مني     ل   ترتي  



ج يموووووووخ  يووووووونس ج  رمنووووووويخ نج تووووووو  تخوووووووتير  صووووووومل خ ج منوووووووي  حتووووووو  ج س تووووووو يس نجلسج ووووووو                    

صوووووم  طيووووور نل ج خووووويير جوووووس رنج  صووووولما  جلكيمووووول  ج للكووووولر   لووووو  ج ل  ضووووول  يووووو ج ج اووووول م نأصووووو   

 جنتنى ج ال م  ج يمخ  ينس .

 ألمشة الجاكارد :

ل ة تات وووووور جووووووس أ نوووووو  أموووووونجي ج  جخووووووخ كجوووووول  رنوووووومل جووووووس   وووووول طوووووو س أ جخووووووخ ج  جوووووولو ج نوووووو                  

  رأة ط    تح يل     . 2حي  يت ل  ج تصجيم ج منل      

 رأة  28ط ميووووول تتجيوووووس  وووووس ج  جخوووووخ ج نووووول ة   ميووووول ر تسيووووو   وووووس  ووووو      أجووووول أ جخوووووخ ج ووووو ن                 

ن جاموووووو  أموووووور  وووووو   جحوووووو ن    رأة خوووووولجلخ ج  رجنوووووول 18ت وووووو ير أن طوووووو  جاظووووووم ج حوووووولر     لوووووو  أ صوووووو

 جس ج تكرجرج   ل ج لرمخ  ل تكرجرج  ج جنلن ة  تصجيجل  ج للكلر  .

 تمسٌم أجهزة الجاكارد :

 همل  جتللهلس  ت نيم أليسة أن جلكيمل  ج للكلر  تاتج   ل  ج ت  :              

  رجنيس ج نكلكيس : –أ 

نجس نجحوووووووو  نجخوووووووونجر نجحوووووووو  نهموووووووول  رأس طيموووووووول  رأس للكوووووووولر   نووووووووكيمخ نجحوووووووو ة أن  وووووووور             

 للكلر   نكمتيس أن  رنجسيس نجخنجريس .

 مني ج م س : –  

 همل    ة أمنجي جس ج م س يجكس تلميصيل ط  ج ت  :              

 م س جرت   )  ل   ( . – 1

 م س جتنن  . – 2

 م س جتنن  جلةل . – 3

 م س ج تن   ل كلجل . – 4

ج نل ) م ووووووس جرت وووووو  ( يووووووتم رطوووووو  ج ووووووم س طوووووو  حل ووووووخ ث وووووول  أرضوووووويخ ج خووووووملكل طوووووو  ج مووووووني               

  نجن خ  رنجس ج نكلكيس .

طووووووو  ج موووووووني ج ثووووووولم  ) م وووووووس جتننووووووو  ( تتحووووووور  أرضووووووويخ ج خوووووووملكل نيوووووووتم رطووووووو   ووووووورنجس               

 ج نكلكيس نتي   ج مين   س  ريل أرضيخ ج خملكل .

( يرت ووووو   ووووورنجس ج نوووووكلكيس    لووووو   جيووووول يملنووووو   طووووو  ج موووووني ج ثل ووووو  ) م وووووس جتننووووو  جلةووووول              

 جيل لآن ل  جيل يملن  أرضيخ ج خملكل .يج م س ن



طووووووو  ج موووووووني ج رج ووووووو  ) م وووووووس ج تووووووون   ل كلجووووووول ( تكووووووونس ميووووووون  ج نووووووو ج  ج جتحركوووووووخ هووووووو                

 ج جكنمخ  لم س ط  حل خ نلن هل  ل يل  . 

 وضع النفس عموماً بالجاكارد :

 ج جنت رة   رضيخ ج خملكل تكنس ج م س ج ن ل  .ج خملكل             

نج خووووووملكل ج تووووووو  يوووووووتم تالي يووووووول  نجنووووووو خ ج نووووووكلكيس تامووووووو  جرت ووووووولي ج ووووووو ن لر نج ميووووووور نج تووووووول               

 مين  ج ن ج  جكنمخ ج م س ج النى .

 أجزاء ماكٌنة الجاكارد :

  تاجوووووول  لوووووو   وووووورج ة تتكوووووونس جلكيمووووووخ ج للكوووووولر  أنلنوووووول  جووووووس  ل ووووووخ تحتوووووونى جرلووووووسج  ج توووووو            

كرتووووووونس ج للكووووووولر  )  ل للكووووووولر  ج جيكووووووولميك  ( نج لوووووووسج  ج جيكلميكيوووووووخ ج مووووووورى ج جتصووووووولخ  حركتيووووووول 

  ل جلكيمخ ج ن ليخ . 

 نطيجل يل  أهم ه   ج لسج             

 صم نق ج  ر ج  صيرة ) ق ر ج  رج ة ( نيحتنى  ل  : – 1

 أ ( ق ر ج  رج ة ج  صيرة .

 نجكيو ( .  ( ج  نجكر ) ج خ

 لم ( جص لة ج  نجكر .

   ( جص لة ج  ر ج  صيرة .

 جر ر ج  نيلخ :  – 2

 نه  ج ت  تتحكم  حركخ ج خملكل .

 نلم ر ج كرتنس : – 3

ل ووووو   وووووم س مظووووولم ترتيووووو   نهووووون   ووووولرة  وووووس أنووووو نجمخ جث ن وووووخ  ج  أر اوووووخ أنلووووو  طووووو  ج                 

 ق ر أن أمرجم ج كرتنس .

 كرتنس ج للكلر  :  – 4

 نيحتنى ج تصجيم ج ج لن  ج  ى يتم نضا   نجن خ جلكيمخ ج تمريم .               

 جر ر ج  صيرة :  – 5

 نهوووووو  جنلوووووون ة كجوووووول  كرموووووول جووووووس   وووووول طوووووو  صووووووم نق ج  وووووور نطلةوووووو تيل هوووووو  ترلجووووووخ  وووووورج ة              

 ج جنلن ة  ل كرتنس ق   رط  مين  ج ن ج  ط  ميليخ جرتصلل  يس ج لسج  . ج ث ن 



 ج خملكل :  – 6

نهوووووو  ج املصوووووور ج  ال ووووووخ ج توووووو  يخووووووير  وووووو  هل ق وووووو  ج تكوووووورجرج  نج تصووووووجيم ج ج لوووووون  نهوووووو                

ير ثوووووم ميووووون  ج نووووو ج  نيامووووو  رطايووووول رطووووو  ج ميووووون  مجتصووووولخ  جلجن ووووول  ج ووووو ن لر ج تووووو  تتصووووول  ووووول 

  تصجيم ج ج لن  .نتم ي  ج

 أرضيخ ج خملكل :  – 7

نهوووووو  ج لوووووون  ج جث وووووون  تحوووووو  كوووووول خوووووومكل نتنووووووت ر  ليوووووو  ج خووووووملكل طوووووو  ج نضوووووو  ج نوووووو ل               

  لم س .

 ج كخلنير :  – 8

ني صووووو   يووووول جلجن ووووول  ج ووووو ن لر ج تووووو   يووووول م وووووس ج حركوووووخ  كووووول كخووووونجر  تم يووووو  ج تكوووووورجرج               

  ج لن  أيضل  . ج ج لن خ  ل  جخخ  ل  ج ار  ج

 ج نكلكيس :  – 9

نهوووووو  ج جنوووووول ر ج صوووووول  ج جنلوووووون ة  ال ووووووخ ج للكوووووولر  نتنضوووووو  طوووووو  خووووووكل  وووووورنجس ينووووووج               

طوووووو  ج صوووووول ط  ج نووووووكيمخ خوووووومكلا  طوووووو   – وووووورنجس ج نووووووكلكيس نهوووووو   ج  حركووووووخ تر  يووووووخ لآ لوووووو  نأنوووووو ل 

ميليوووووخ رطووووو  ج موووووي   ري يووووول لآ لووووو  ط ميووووول ترطاووووو  ن ل تووووول   يوووووتم رطووووو  ج كخووووونجر ج جر ووووون   ووووو  نطووووو  ج 

 اووووووو  ج جلكيمووووووول  ج   يجوووووووخ  ج   ووووووورنجس نجحووووووو  نج ح يثوووووووخ جميووووووول  ج   . ج ووووووو ى ينووووووولهم طووووووو  ج تصوووووووجيم

  رنجسيس .

 جخ  ج خ كخ :  – 11

نهووووون   ووووو  ج لووووون  ج جتنجلووووو  أ لووووو  ج مووووونل نيوووووتم نضووووو  ج ووووو ن لر ج مووووول   ل خووووو كخ    ووووول                    

لكيمووووووخ نهوووووون ر وووووو  نأس يت وووووول ل جوووووو   وووووور   لترتيوووووو  ج موووووول   وووووول تكرجرج   وووووو  ن   وووووول   اوووووور  ج ج

ج جخووووو  ن ل تووووول     جخووووو  ج مووووونل ضوووووجلمل   تووووونجسى ج ميووووون  ن ووووو م جمحرجطيووووول نتنوووووليميل  نجنووووو خ  خووووورج

 ني  يل لآ ل  رلخ ججكمخ . ت ل من خ ج  

نجخوووووو  ج خوووووو كخ يم  وووووو  أس يكوووووونس جصوووووومن ل  جووووووس جوووووول ة ج لنجووووووخ رحتكوووووول  ج وووووو ن لر حتوووووو                  

 ج صان خ ت يير  ط  حل خ تل     س ق ل ة  مل  كلجل  لخ كخ .  ياجر  نيلا  لآس جس

 ج  ن لر : 

نهووووون ج ووووو ى يتووووورلم رطووووو  ج خوووووملكل ق ووووو  رطووووو  ج ميووووون  ج نووووو ج   تم يووووو  ج تصوووووجيم ج ج لوووووون                  

نهوووووون يصووووووم  جووووووس جوووووول ة لأيوووووور  ل لووووووخ   نووووووت ل خ ن نيووووووخ  كوووووو  تتحجوووووول جليوووووول ج  ج حركووووووخ ج رجنوووووويخ 

 ج خ  ج ملت  جس حركخ ج خملكل ج النيخ . نج ن ليخ نط  م س ج ن  

 ج ننن  أن ج نلت  ج ن ليخ : 



 –نهووووو  ج تووووو  تتصووووول  ميليوووووخ ج ميووووور  تلووووو    جةجووووول  ج ميووووون  لآنووووو ل طووووو  حل وووووخ  ووووو م رطايووووول                

  ج  ريووووو  أث ووووولر  تالوووول  كووووول ميووووورة نكوووولس جوووووس  ين يووووول أميوووول ر تملنووووو  نووووور خ ضوووون وووو  كلمووووو  طووووو  ج جل

ن وووو    وووو  جت ل ووووول   طووووتم جنووووت  ج يل  من يوووووخ خوووو   نوووو ل  أموووور يتكوووونس جوووووس جنوووولت  . –ج موووونجل ج ح يثووووخ 

نوووووور خ ج موووووونجل ن كميوووووول كلموووووو   رضووووووخ  تلجيوووووو  ج سلأ وووووولر  لييوووووول ن ل توووووول   جحتللوووووو   مظلطووووووخ  جةجووووووخ 

نأميووووورج  كلمووووو  ج نننووووو  ج جتصووووولخ  ووووول ميرة ج لخووووورة ن ووووو  توووووم  –نجنوووووتجرة  كووووو  ر ت  ووووو  ج  ووووور  طييووووول 

   لاي جس ج  لانتي   حجليتيل .تصجيجيل  حي  تم ت  يتيل   

تمتلووووووي أموووووونجي ج وووووو ن لر حنوووووو  ج ملجوووووول  نج نووووووالر نكجيووووووخ ج حجوووووول ج نج وووووو   لوووووو  ج خووووووملكل                

 أثمل  ج رط  .

  رنجس ج خ كخ ج ن ل  :

ني لوووووول  ليوووووو  أحيلموووووول  صووووووم نق ج رججوووووول أن  وووووورنجس ج نوووووولت  أن  وووووورنجس ج نننوووووو  نطيوووووو                  

 جت ل  وووووخ طووووو  مظلجيووووول نكثلطتيووووول جووووو  مظووووولم نكثلطوووووخ ج ووووو ن لر طووووو  ج جخووووو  ج الووووونى تلجووووو  ج نووووولت  جوووووثلا  

  لجلكيمخ  يكنس ج لجي  رأنيل  تجلجل  ن  نس جمحرجطل  للم يخ .

 صم رة ج للكلر  : 

 ني ص   يل ج جكلس ج النى ) أ ل  ج منل ( ج  ى يتم طي  تث ي  رمنس ج للكلر  .                 

تم تث يووووووو  كجووووووورج  ح ي يوووووووخ  كووووووو  يوووووووتم  مووووووول  ج نووووووو ي ج ووووووو ى نوووووووني يتحجووووووول رمنس يووووووو                 

ج للكووووولر   ليووووو  . هووووو   جررت ل ووووول  ر ووووو  نأس تكووووونس جحنووووون خ ليووووو ج  نجس تكووووونس همووووول  ججكلمووووول   رطووووو  

هوووووو   ج وووووورمنس  ننوووووو خ ج نموووووولو طوووووو  جكوووووولس يتننوووووو  ج موووووونل تجلجوووووول  . نطوووووو  م ووووووس ج ن وووووو  ر وووووو  نأس 

رجس ج تحجيوووووول ججكلميووووووخ م ضوووووويل أن رطايوووووول نوووووومتجيترج  تكوووووونس  كجوووووورج  ج للكوووووولر  م نوووووويل موووووولال كوووووو

 قضلطيخ    ل   جت ل ل   مل  ج خ كخ .

 بناء شبكة الجاكارد 

 ج للكلر   مل   ل    ة ج ت لرج  ترج      خ أهجيل ج ت  : ت م  خ كخ                 

 التصمٌم المراد تنفٌذه :

ج خوووووملكل طووووو  أ صووووو  تكووووورجر ججكوووووس طووووو  ج  جووووولو  كووووول ليووووولس للكووووولر   ووووو   جاووووويس جوووووس                  

ج جووووورج  تم يووووو  ج تصوووووجيم ج مووووول   ووووو  ق ج سج  تكووووورجر  ووووو   ج  تووووول  وووووس ج اووووو   ج جتووووول   جلكيموووووخ ج للكووووولر  

 .  طلا يجكس  م  تم ي  ج تصجيم ج ج لن 

 ن كس كيي مح   ج تكرجر ج ج لن  ؟               

 خمكل . 1344خملكل ج جنلن   يل هن      ل    ر  أس   يمل جلكيمخ أ ص               

محصوووووول  ج نوووووومتيجترماوووووويس  وووووور  ج تكوووووورجر ج نجحوووووو   ل تصووووووجيم ثووووووم  ج لرمووووووخ  وووووو   ميوووووون                  

هووووو ج ج اووووو    ووووون كووووولس سجةووووو ج   وووووس ج حووووو  ج ج لووووون    ووووونة  . لووووو  ج اووووو   ج كلووووو   ميووووون  ج نووووو ج   ووووول تكرجر



( طوووووولا يجكووووووس  مةوووووو  تم يوووووو  هوووووو ج ج تصووووووجيم  لوووووو   1344خووووووملكل رأس ج للكوووووولر  ) أى يتم وووووو  ر ووووووم 

 ج جلكيمخ . 

أجووووول ق ج كووووولس أ ووووول جوووووس   ووووو  طووووولا تنلووووو   مةووووو  جخوووووكلخ نيوووووتم تايووووويس  ووووو   ج خوووووملكل ) أن  ووووونة                 

 رأس ج للكلر  ج ج لن  ( ج ت  نني يتم جنتم ججيل  تم ي  ج تصجيم .

نج حل ووووووخ ج نحيوووووو ة ج توووووو  يجكووووووس طوووووو  نضوووووو  موووووول   لتصووووووجيم ) نهوووووون ج تصووووووجيم ج اكنوووووو  (                 

يجكوووووس جنوووووتم جم مصوووووي  ووووو   ج خوووووملكل ننوووووني يوووووتم خووووور  هووووو   ج م  وووووخ طيجووووول  اووووو   مووووو  ج حووووو ي   وووووس 

 ج خ   ج  ر ى نج اكن  نج  ر ى  كن  .

 لي يووووووخ ) أى ج توووووو  ر   وووووو  طوووووو  ج موووووونجل ج ت –ظجووووووخ نأنوووووول ي  كثيوووووورة   موووووول  ج خوووووو   مهموووووول  أ                

تنوووووتم م ج للكووووولر  جر كترنمووووو  ج ووووو ى ياتجووووو   لووووو  ج مووووولل ج كج يووووونتر طووووو  ج تصوووووجيم ج حووووو ي  (  كمموووووول 

   .جلنني متار    ري خ ج  مل   خكل ج ن  ن 

 إعداد الكشاوٌر :

  وووووو  تجوووووو  ج جنجط ووووووخ  لوووووو  ججكلميووووووخ  موووووول  ج خوووووو كخ    وووووول   لتصووووووجيم ج جوووووورج  تم يوووووو   ن وووووونة                 

 هن ج  ج  ج كخلنير ج لاسجخ .يمخ ج للكلر  نج س نني م نم   مل  ج خ كخ ن  جيخ ج اجل جلك

  وووووو  تووووووم تاريووووووي ج كخوووووونجر   موووووو  حسجووووووخ ج وووووو ن لر ج جكنمووووووخ  لتكوووووورجرج  ج جنلوووووون ة  ل جلكيمووووووخ                

طوووو  ج كوووولس  وووور  ج  جوووولو  وووو  جووووثلا  ثجلميوووو  تكوووورجرج  طوووو س ج كخوووونجر هموووول نووووني ي وووونم  حجوووول  وووو    –

ن  ووووووور  أس  – ن ووووووولرج  تنووووووولهم كووووووول نجحووووووو ة جميووووووول  مصوووووووي  طووووووو  ج رنوووووووم ج ج لووووووون   ل  جووووووولو  8

نووووووومتيجترج  ط ممووووووول  م ةووووووو  نوووووووني  31نووووووومتيجترج  ن ووووووور  ج تكووووووورجر ج نجحووووووو   241 ووووووور  ج  جووووووولو 

ل نجحووووو  جميووووول يحتووووونى  لووووو   ووووو   جوووووس ج ميووووون  أن ج ووووو ن لر تكووووورجرج  كلجلوووووخ كووووو 8محتووووولج ق ووووو   ووووو   

 ر . تجيينلنى  ر  ج تكرجر جضرن ل  ط  طتل ج نمت

طتلووووووخ رنووووووم طيكوووووونس  وووووو   ج وووووو ن لر  وووووول تكرجر    21ن  وووووور  أيضوووووول  أس  وووووو   طتوووووول ج نووووووم                    

 خمكل . 611   31×  21    ج  تل    نة ج رنم ج ج لن  نينلنى 

  ن لرة  4811   8×  611نيكنس جلجل       ج  ن لر ج كل                     

س ح وووووووينهووووووون م وووووووس  ووووووو   ميووووووون  ج نووووووو ج  ج ج لن وووووووخ   ووووووور  قلجووووووولل ج  رجنووووووول نطتووووووول ج ت               

 نج مكجلو .

 كٌفٌة تحدٌد طول الدوبار : 

  جيوووووخ  جيووووول  للمووووو  ج خووووو كخ هووووون  ووووونل ج ووووو ن لر ج ووووو ى يم  ووووو  تح يووووو   نهووووون جوووووس  قس أ صووووو                 

تالي وووووو   ل خوووووومكل جووووووس أ لوووووو  حتوووووو  تالي وووووو   وووووول مير جوووووو  قضوووووولطخ  وووووونل صوووووو ير يلووووووسم   موووووول  ج كخوووووونجر 

 ن جليخ تحرير ج خ كخ ج ت  نيتم  كرهل طيجل  ا  .



 يميووووول أ صووووو   ووووونل  لخووووو كخ ج لووووولم    اووووو لريس يجثووووول ج  نوووووجيوووووتم تاليووووول  ووووون  مخووووو    ووووو  ج                  

  حسجوووووخ جوووووس ثجووووولم   ن ووووولرج  نيوووووتم ر  يووووول ججثلوووووخ توووووم تح يووووو   نيوووووتم  وووووي ج ميووووون  نج حصووووونل  لووووو

  لكخنجر ج ج لن   جل     ل   لتصجيم ج نل ل .

نهكوووووو ج حتوووووو  يووووووتم جرمتيوووووول  جووووووس لجيوووووو  ج كخوووووولنير ج لاسجووووووخ  لتصووووووجيم ج ج لوووووون  ن وووووو  هل                   

 كخنجرج  نهن يجثل كجل  كرمل قلجل       ج خملكل ج ج لن خ . 611   8÷  4811هن 

 – يووووووخ نهوووووو  ) تلضوووووويم ( أن نضوووووو  ج وووووو ن لر طوووووو  جخوووووو  ج خوووووو كخ لملوووووو   ق وووووو  ج جرحلووووووخ ج ت                  

يووووووتم نضوووووو  ج كخوووووولنير طوووووو   صوووووولة  نيلووووووخ تالوووووول نتتوووووو    جميوووووول ج كخوووووولنير  يووووووتم تنسيوووووو  ج ثجوووووولم  

 .تكرجرج   8 ن لرج  ط      

يووووووتم تم ي يوووووول  جخوووووو  ج خوووووو كخ ج توووووو  تمتلووووووي  ووووووس لأيرهوووووول جووووووس ج خوووووو كل  طوووووو  ج  وووووونة                   

ن لوووو  أيووووخ حوووولل طل جخوووو   –ن ل توووول   طوووو  جمتيوووولر ج جخوووو   ن ج اوووو ة ج توووو  تتملنوووو  جوووو   وووو   طتوووول ج نووووم 

   3÷  48صووووو ني طووووو  كووووول صوووووي  3ث ووووو  طووووو  ج نووووومتيجتر ج نوووووم  لووووو   48ج  ل ووووو  جنوووووتم جج  هووووون 

ط وووووو  جووووووس ج ث وووووون  ج جنلوووووون ة طوووووو  جنوووووولحخ ج تكوووووورجر ث وووووو   611ث وووووو   وووووون   يووووووتم ج تالجوووووول جوووووو   16

 .ج كليخ ج ت  تحتنى    ج  جس ج ث ن  ج  جر  

 ث  ل   1441أى  48×  31

 ث   . 841   611 – 1441نيت                       

هوووووو   ج ث وووووون  يم  وووووو  تنسيايوووووول  لوووووو  جنوووووولحخ ج تكوووووورجر  جخوووووو  ج خوووووو كخ  كوووووو  يتملنوووووو  هوووووو ج                

 لكيمخ ج مني  ج ن ليخ نر يح   جمحرجي  ل خ كخ نج  ن لر  يل .ج تنسي  ج  جخ  ج

كخوووووونجر يووووووتم ر وووووو  أن  جووووووول  611 اوووووو  أس يووووووتم ت ووووووري  ج وووووو ن لر  ل كلجوووووول  لوووووو  جوووووو جر                  

ضووووووو لةر  ميليووووووول  ج ووووووو ن لر  ل كخووووووولنير نيوووووووتم حجووووووول ج خووووووو كخ نتث يتيووووووول  لووووووو   لرضوووووووت  ج جلكيموووووووخ 

 تسجس ج ج لن   ل خ كخ .ج للم يتيس تجيي ج   اجل ج نمترة نج 

 اعداد برواز الأساتن أو السوست : 

 لووووو  م وووووس ج جمووووونجل يوووووتم ج ووووو ج   ووووورنجس ج نووووولت  أن ج نننووووو  ج نووووو ل  نهمووووول يت لووووو  ج جووووور                

نهمووووول يت لووووو  ج جووووور  –أيضووووول  أس تكووووونس ج ووووو ن لرج  ج النيوووووخ رأنووووويخ تجلجووووول  نت ل ووووول ج نننووووو  ج نووووو ليخ 

   ووووورنجس ج نووووولت  ج نووووو ل   وووووم س ج جنووووولطل  ج جنلووووون ة  لووووو ن لر طووووو  جيضووووول  تنسيووووو  ج نننووووو  هووووو   طووووو

 جخ  ج خ كخ ج النى .

نهوووووووو ج ياموووووووو  أس صوووووووو ل  جووووووووس ج وووووووو ن لر ي ل لوووووووو  صووووووووي جووووووووس ج نننوووووووو  أن ج نوووووووولت  ) أن                 

 ج رججل ( نهمل مضجس تنجسيل   ل ن لر ج جنتم م ط  ج خ كخ ن  م جمحرجط  .

 كووووول جخووووو  ج خووووو كخ ج الووووونى متيلوووووخ جرمحووووورجي ج حووووول    اووووو م هووووو ج ي يووووو  لآ صووووو   رلوووووخ طووووو  جمووووو  ت

 ج ت ل ل .

 إسماط برواز الأساتن أسفل الماكٌنة :



يوووووتم تمظيوووووي أنووووو ل ج مووووونل ليووووو ج  نتييةوووووخ ج جنووووولجير ج  ن يوووووخ ج تووووو  نووووويتم تركيووووو  أن تث يووووو                 

كووووول  –ني ووووورس ج ميووووور ج جتصووووول  ل نننوووووتخ أن ج نوووووت  تجييووووو ج   نضووووو  ج ووووو ن لر  ووووو   ووووورنجس ج نووووولت   يووووول 

 يمجووووول ج ث وووو  ج مووووور  نضووووو  ميوووون  ج نووووو ج   ووووو  طوووو   جليوووووخ ج ل ووووو   –طووووو  ث ووووو  ج ميوووورة ج الووووونى  ن وووولرة 

 نج ت  تتم ي نيل   ا   جليخ تحرير ج خ كخ .

 وووووو    ن وووووولر ج خوووووو كخ أى قس كوووووول ميوووووورة جووووووس جلجووووووني ج ميوووووور ج وووووو ى ي لوووووو   وووووو    جلجووووووني                  

 ن وووووولرة نينوووووولنى أيضوووووول  قلجوووووول   ميوووووون  ج  جوووووولو  وووووول  حر نووووووني يووووووتم نضووووووايل  جوووووول ي ل ليوووووول  4811

 ن ووووولر  جخووووو  ج خووووو كخ ن م ةووووو  يوووووتم ج مووووولل ج ووووو ن لر نممت ووووول  لجرحلوووووخ ج تل يوووووخ نهووووو  جرحلوووووخ تحريووووور 

 ج خ كخ .

 تحرٌر الشبكة :

ج ج صوووووون   تا يوووووور تحريوووووور ج خوووووو كخ هوووووون لاوووووول لجيوووووو  طتحوووووول  ج ميوووووور طوووووو  م ووووووس ج جنووووووتنى                 

نيامووووو    ووووو   ووووول     أس كووووول ج ميوووووون  ج تووووو  نووووويتم ق مل يووووول أن )   ييوووووول (  جمووووول تلووووو  ج ايووووونس نووووووني 

 تكنس كليل  ل  م س ج جنتنى ج ط   . 

 وووووخ  جليوووووخ ج تحريووووور يتووووورلم   ووووو  طووووو  ج ميليوووووخ ق ووووو  تكووووونيس م وووووس صووووولط  طووووو     لتووووو  ق س ط                 

 تام    نس خ  أ ل من خ   ني  مين  ج ن ج   ل  ج منل أثمل  طت  ج م س .

ل  طتحووووووتنضوووووو  جنوووووو رة  ن يووووووخ أن  ن وووووولرة  ث لوووووويس يووووووتم جرنووووووتالمخ  يوووووول طوووووو  تنوووووولنى كوووووول                

 ج مير  ل   ر  ج منل  ل كلجل .

 عملٌة لمى الشبكة :

 اووووو   جليوووووخ ج تحريووووور ج نووووول  خ توووووتم  جليوووووخ   ووووو  ج خووووو كخ نج ج صووووون   يووووول هووووون ج مووووولل                         

ميووووون  ج نووووو ج   جمووووول ج ميووووور  اووووو  أس توووووم  ووووو  ج سجةووووو  جوووووس ج ووووو ن لر نج مل ووووو  طووووو    اوووووخ  لانوووووتيكيخ 

ي لوووووول  لييوووووول قنووووووم ج جكرنمووووووخ نهوووووو ج ج  وووووونل ج صوووووو ير ج وووووو ى يتوووووور  يجكووووووس قس ينووووووتم م طوووووو  ق وووووول ة 

ر يتنووووولنى جووووو  أ رجمووووو  طووووو  ج  ووووونل طياووووول  ج تحريووووور  –  جووووول ن نووووو ل –تحريووووور  اووووو  ج ووووو ن لر ج ووووو ى 

 وووو  نيجكووووس ق رج    وووو  جوووووس ج   وووو  ج جنووووتجر  موووووي  جاوووويس  ل نوووو ج  يووووتم ج رج  أمووووو  لأيوووور جتنوووولنى طووووو  

جرت ل وووووو  جوووووو    يووووووخ ج ميوووووون  ن اوووووو  أس يووووووتم ج وووووول ة تحريوووووور هوووووو ج ج مووووووي  يووووووتم جرلوووووولي ج جكرنمووووووخ ق وووووو  

 نضايل نيتم ج ملل  ل   ج  ن لر ج  صير  يل .

 نفٌذ التصمٌم المطلوب : ت

 اووووووو   رجنوووووووخ ج رنوووووووم ج ج لووووووون  نتايووووووويس  ووووووو   طتووووووول ج نوووووووم  تح يووووووو  ج تكووووووورجر ن اووووووو                         

ج ل  وووووخ  ووووو   طتووووول ج تكووووورجر   ووووونة ج جلكيموووووخ ) أن  ووووو   خوووووملكل ج جلكيموووووخ (   يوووووتم ج  ووووو ج   تم يووووو  ج رنوووووم 

 مخ .ن ا  ج ت ك  أس ج تكرجر ينلنى أن ي ل  س     خملكل ج جلكي

 .يتم ج رنم  ل  نرق جر ال  يتملن  ج      مين  ج نم نج لحجخ                         

 ................... ج خ  8×  11أن  11×  11



 تتم  جليخ ج تنميس أن تح ي  ج جر ال  ج ت  تجثل رط   لخملكل أن م ضيل .                     

س حنووووو  ي وووووحس نج ج صووووون   ووووو  هووووون ج مووووولل ميووووون  جايموووووخ  لتي وووووحيلووووو    ووووو  نضووووو  ج ت                    

 مظلم جايس  ر   مين  ج ن ج   ل تصجيم   اضيل .

 ماكٌنة دق الكرتون : 

 اوووووو  ج ووووووو ج  ج رنوووووووم  لووووووو  نرق ج جر اووووووول  يووووووتم أمووووووو  ج رنوووووووم ننضوووووووا   لووووووو  جلكيموووووووخ                     

 تاليووووووول ج رنوووووووم نجتل اوووووووخ  ج تموووووووريم نج جلكيموووووووخ تتركووووووو  أنلنووووووول  جوووووووس لوووووووسةيس   ج لوووووووس  ج نل مووووووول 

  طخ .ح طخ حجر ال  ج رط  نج م    نجن خ جمخر يتملنل ج تصجيم 

أنوووووووو ل ج جمخوووووووور تنلوووووووو   نحووووووووخ  ج  أصوووووووول   ملصووووووووخ  تن يوووووووو  ج حوووووووو طل  أن ج جر اوووووووول                      

يخ نياموووووو    وووووو  ميوووووون  ج نوووووو ج   لوووووو  ج نلوووووو  نميوووووون  ج نوووووو ج  ج موووووورى ل نووووووج جرطن ووووووخ نج جر اوووووول  ج 

 ج ج طنمخ .

يتوووووورلم   وووووو  ث وووووو  أنر ث وووووو   وووووول كرتنس ن جاموووووو  أموووووور أيضوووووول  خوووووومكل جرطووووووني أن خوووووومكل                   

 لأير جرطني .

تنوووووتجر  جليوووووخ  ق ج كرتووووونس حتووووو  يوووووتم جرمتيووووول  جوووووس أمووووور حووووو طل  ج رنوووووم ن ووووو    يكووووونس                   

ج مووووورجم أن ني جوووووج تم يووووو  ج كلووووو   ووووو  جمتيووووو  نتحووووونل ق ووووو  نرق كرتووووونس تكووووونس ج ح طوووووخ طيووووو  تامووووو  جل

 ج ث ن  ج كليخ ج جنلن ة ج ت  نيتم تم ي هل  ل  ج منل .

يووووتم  صووووول   جيوووووخ نميليوووووخ ج كرتووووونس ج ووووو ى توووووم ج ووووو ج   نهووووون طووووو  ج ميليوووووخ يجثووووول   جيوووووخ نميليوووووخ                 

 ج رنم أن ج تصجيم  ل  جلو ج  ى يتكرر ت ل ل  .

 ماكٌنة الطبع أو النسخ :

تتنجلووووووو  لأل  ووووووول   لووووووونجر جلكيموووووووخ  ق ج كرتووووووونس نهووووووو  جمصصوووووووخ ر ووووووول ة  هووووووو   ج جلكيموووووووخ                  

منوووووخ ج كرتووووونس ج ووووو ى توووووم تم يووووو   جوووووس   ووووول  لووووو  جلكيموووووخ ج ووووو ق ن  ووووو  طووووو  حل وووووخ تجوووووسق ج رنوووووم  لووووو  

ج جلكيموووووخ  ل جصوووووم  لآى نووووو   أن ق ج كووووولس ج يووووو ي هووووون جمتووووولج  ووووو ة منوووووخ يوووووتم نضوووووايل  لووووو  جلكيمووووول  

 ة ج ج لن خ  م س ج تصجيم .أمرى  ل جصم  ن    ط  حل خ ج  ل يل  ج ك ير

كووووو    تكوووووونس  جةجووووول  هموووووول  منووووومل  جحتيل يووووووخ  اووووو م قضوووووول خ ج ن ووووو  نج متوووووولج  مووووو  تن ووووووي                  

 طيتم تركي    يل  نر خ . –ج جلكيمخ      رنم جثلا  

 أنواع الشبكات على ماكٌنات الجاكارد :

يم  ووووووو  ق رج  ج ح ي وووووووخ ج يلجوووووووخ نج تووووووو    ووووووول  رجنوووووووخ أن تم يووووووو  تصوووووووجيم جاووووووويس  ل  جووووووولو                 

 كرملهووووووول جوووووووس   ووووووول نهووووووو  أس ج تصوووووووجيم يتحوووووووتم أس يح ووووووول  ووووووو  ج  جوووووووس ميووووووون  ج نووووووومتيجتر  ووووووول تكرجر 

ج جنلووووون   ل رنوووووم أ ووووول جوووووس  ووووو   خوووووملكل أن  ووووونة ج جلكيموووووخ أن  لووووو  ج  ووووول ينووووولنييل  اووووو  ج مووووو  طووووو  

 جر ت لر مصي  تصجيم ج  رجنل أيضل  جس ج خملكل .



 نيلاحظ أس لجي  ج تصجيجل  ج ملصخ  ل رنم تت   نجح ج  جس ثلاثخ أخكلل :              

 ج رنم ج جتكرر ) ج  ر ى ( .  – 1

 ج رنم ج جاكنس نج جتجلثل ) ج اكن  ( .  – 2

 ج رنم ج  ى يلج   يس ج رنجيس ج نل  يس ) ج  ر ى  كن  ( .  – 3

تصووووووجيم ج خوووووو كخ ج توووووو  تملنوووووو  ج تصووووووجيم نجووووووس موووووولال تلوووووو  ج مجوووووول  ج ووووووثلا  يووووووتم قمتيوووووولر                

 ج جرننم أن ج جنلن   ل  جلو نطيجل يل  مصلة  كل جميم .

 الشبكة الطردٌة :  – 1

 مووووو جل يكووووونس ج خوووووكل جتمووووو ج  جتللهووووول نجحووووو ج  جتكوووووررج   ل تصوووووجيم ي لووووول  لووووو  ج خووووو كخ ج تووووو                 

 نني يتم تم ي  ج رنم  لييل خ كخ  ر يخ نجس ججيسجتيل .

 نين خ  جليخ ج ل    يل .  –أ 

 نضن  ج حنل ل  ج ملصخ  تح ي  ج خملكل ج جنتم جخ . –  

 نجس  ين يل :

 31جنوووووووتم جم  ووووووونة ج خوووووووملكل ج جتلحوووووووخ  لتصوووووووجيم  ل كلجووووووول ط  ووووووور  أس ج تصوووووووجيم  اووووووور                  

 611   21×  31طتلووووووووخ طوووووووو  ج نوووووووومتيجتر طوووووووو س  وووووووونة ج خووووووووملكل ج ج لن ووووووووخ    21نوووووووومتيجترج   ميوووووووون  

 كل  ل كلجل نني تنتم م  تم ي  ج تكرجر .خم

 الشبكة العكسٌة : – 2

تاكووووووس    وووووول   لاتلوووووول  ج موووووور نكوووووو س هموووووول  جوووووور ة موووووو جل يكوووووونس ج خووووووكل جتموووووو ج  جتللهوووووول  جمل                

صووووونرة هووووو ج ج خوووووكل يوووووتم ق ووووولاق كلجوووووخ ج خووووو كخ ج اكنووووويخ  لووووو  ج تصوووووجيم ج ووووو ى يحجووووول جنجصووووو ل  هووووو ج 

 ج خكل . 

 جس ججيسج  ه   ج خ كخ : 

حيوووووو  يحجوووووول ج خوووووومكل  ن لرتووووووولس  –ي تجلجوووووول  مصوووووووجمتصوووووولر  وووووو   ج خووووووملكل ج جنووووووتم جخ ق وووووو  ج  –أ 

 تت ل لاس   ري خ  كنيخ ط  ميليخ ج رنم ن  جيت  .

ى مصووووو    ر ثووووورج  نملصوووووخ  مووووو  جنوووووتم جم ميووووون  جلنموووووخ  حوووووثوووووقظيووووولر ج رنوووووم طووووو  ج تصوووووجيم جك –  

   ر ى ج جتكرر .ج رنم ملاي ج مر  اكس ج تصجيم ج

 جس  ين يل :

ل  لووووو  ج خوووووملكل ط  ووووور  أس همووووول   ووووو  ج  جوووووس ج تكووووورجرج  يم  ووووو  أس يكووووونس  ووووو   ج ووووو ن لر يوووووج تحج –أ 

 كل .مل   ل خيجضل  ل  ط  تحج



   م جرج ل  ج   خ ط  ج تم ي  تم ى ق   كنر ج رنم ط  جاظم ج حيلس . –  

 الشبكة الطردٌة العكسٌة ) المركبة ( :  – 3

هووووو ج ج موووووني جوووووس ج خووووو كل  يوووووتم جنوووووتم جج  طووووو  حل وووووخ جنوووووتم جم تصوووووجيجل  نرنووووونم لأميوووووخ                  

نك يووووورة  لووووو  جنووووولحخ  ريضوووووخ  ل  جووووولو نهووووون  صووووو خ  لجوووووخ يلجووووو   ووووويس ج خووووو كخ ج  ر يوووووخ نج خووووو كخ 

 ج اكنيخ جال  .

 جس ججيسجتيل : 

  وووووو   نحووووول  ج لوووووون لاس قظيووووولر ج ملحيوووووخ ج لجل يووووووخ  لرنوووووم  ل  جوووووولو  لووووو  جنووووولحخ ك يوووووورة نجثووووولل  –أ 

 ج ك يرة ج ت  تنض   ل صل نمل  .

يجكووووووس  لنووووووتم جم ج ميوووووون  ج جلنمووووووخ نج جمتل ووووووخ طوووووو  تركي يوووووول قضوووووو ل  ثوووووورج     جخووووووخ ج جصوووووومن خ  –  

  تل  ج  ري خ .

 جس  ين يل :

 2جنوووووتيلا   ووووو ر ك يووووور جوووووس خوووووملكل ج تصوووووجيم  ل جلكيموووووخ نينوووووت    ج جووووور أحيلمووووول  جنوووووتم جم  ووووو    –أ 

 كووووو  تكووووونس  ووووونة ج خوووووملكل ج كليوووووخ جتملنووووو خ جووووو  ج تصوووووجيم  ن ج اووووور  ج ك يووووور  لتكووووورجر  جلكيموووووخ للكووووولر 

. 

يحتوووووولج  جلكيموووووول  ك يوووووورة ن ريضووووووخ طوووووو  جاظووووووم ج حوووووونجل نجنووووووتيلا  جرت وووووو   تصووووووجيم ج كرتوووووونس  –  

 ج جنتم م  لتم ي   ل  جلكيمخ ج منخ نج  ق ج ت لي يخ .

 الجاكارد الإلكترونى :

جت وووووووونر  ليووووووووسة ج للكوووووووولر   اجليووووووووخ طووووووووت  ج ووووووووم س ن  وووووووو   لنووووووووت  جل نهوووووووون أنوووووووولن                      

ج خووووووووملكل نجلح لتيوووووووول  نحوووووووو ة ج كتوووووووورن جيكلميكيووووووووخ نج توووووووو  تمت وووووووول ق ييوووووووول كوووووووول  يلموووووووول  ج جالنجوووووووول  

 جر كترنميخ ج لخرة .

خوووووومكلا   لوووووو  نوووووو يل  1344ن  وووووور  ج مظوووووولم ج جيكوووووولميك  ج نوووووول ل ج وووووو ى كوووووولس ينووووووتم م                    

 12هوووووو ج ج مظوووووولم  وووووو  تووووووم جنووووووت  ج    اوووووو   جووووووس ضوووووو ني ج نحوووووو ج   وووووو  هل  –لكوووووولر  ج جثوووووولل  ال ووووووخ ج ل

 .نح ة ط  ثجلس رطال   يكنس جرلجل    14صي يحتنى كل صي     

 نض  . 1344   12×  14×  8

ينلووووووو   كووووووور رطووووووو  ج ث ووووووولل  ل نحووووووو ج   تم يووووووو  ج رطووووووو  ج جوووووووس نج نج ووووووو ى يوووووووم ى  لوووووووم س                   

ج جرج  وووووخ نج وووووتحكم طتنلووووو   ليووووولس ج وووووتحكم ج  كترنمووووو  نيجكوووووس تموووووسيس  ووووو   أجووووول  رمووووولج   ج ج تووووون  .

 أ ي ح طخ  م  تحجيل ج  رملج  . 53جس ج ح طل   لحجخ حنج   

 



 ثالثا : أجهزة لذف اللحمة

 لووووووو  جووووووو ى  ري ج نوووووووميس نجووووووول سج ووووووو  مظريوووووووخ منووووووو  ج  جخوووووووخ نأنووووووولن  صووووووومل تيل                   

ج نلنوووووووي  لةجوووووووخ نجس ت ووووووونر  مظووووووورج رنوووووووتم جم ج جلكيمووووووول  نج تكمن نليووووووول ج ح يثوووووووخ ج توووووووي نووووووولهج  

 خووووووكل ك يوووووور طووووووي سيوووووول ة ج متلليووووووخ نج لوووووون ة نج تمووووووني طووووووي ج تصووووووجيجل  نت  وووووو  ج نلنوووووويل  ج مجووووووس 

 . كي يتم تم ي   جلو  ل  

 ج :. نوع النسٌ

 إن الحركات الخمس اللازمة هً :.

                      ) ليوولس ج رموون ( .        ج نوو ج  .              أنوولن  ج ت  يووخ ميوون   – 1

 ) ليلس ج م س ( .     أنلن    ت  ج م س  جرجر طتلخ ج لحجخ .               -2

 ) ليلس ج   ي ( .     أنلن  ج   ي طتلخ ج لحجخ  جمل ج م س .             -3

 ) ليلس ج ضم ( .        أنلن   ضم طتلخ ج لحجخ  ا    طيل .                -4

 أنلن    ي ننح  ج  جلو .                             ) ليلس ج  ي ( .  -5

نكووووووولس جرهتجووووووولم ك يووووووورج    نووووووولن   ووووووو ي ج لحجوووووووخ  جمووووووول ج وووووووم س حوووووووي كلمووووووو  ج نووووووور خ                

 جطاووووول   لحصووووونل  لووووو  قمتلليوووووخ جرت اوووووخ ت لرمووووو   ل نووووول ي  ج   يجوووووخ ن ووووو  ت ووووونر  هووووو ج ج نووووولن   ووووو  ج  

جوووووس جنوووووتم جم ج مظووووولم ج  ووووو يم ج ووووو ح كووووولس ياتجووووو   لووووو  ج جكووووون  ج حخووووو   ج ووووو ح يوووووتم   طووووو  جوووووس نحووووو ة 

ثوووووم ياووووول    طووووو  جوووووس نحووووو ة جرنوووووت  لل ق ووووو  نحووووو ة ج  ووووو ي جووووورة أمووووورى ج  ووووو ي ق ووووو  نحووووو   جرنوووووت  لل 

  ق   مظلم جتا   أ نجر ج م س ج ح ي  .  –نهك ج 

لوووووووورجم نطوووووووو   511يصوووووووول نسموووووووو  ق وووووووو  أكثوووووووور جووووووووس  قس هوووووووو ج ج جكوووووووون  يجكووووووووس أس                  

 .ج ص حل  ج تل يخ نني منتار  ه   ج مظجخ ننني 

  نتنازل الأتً :.

 ن خ ج جكن  .   ي ج لحجخ  نج –أ 

   ي ج لحجخ  نجن خ ج رج ير أن ج حر خ . –  

   ي ج لحجخ  نجن خ أمنجل ج ينج  .  –ج 



   ي ج لحجخ  نجن خ أمنجل ج جل  .  –  

   ي ج لحجخ  نجن خ أمنجل ج ج  نطل  .  –  

   ي ج لحجخ  نجن خ أمنجل ج  نر ج جتا   .   –ن 

  لذف اللحمة بواسطة المكون الحشبى :.  -1

جوووووووس ج مظجوووووووخ ج   يجوووووووخ ق ووووووو  كلمووووووو  تنوووووووتم م ج جكووووووون  ج حخووووووو   مظووووووولم  ووووووو ي ج جكووووووون                 

  ري ووووووخ ج جضوووووولر  ج النيووووووخ نتوووووولا  مظوووووولم ج  وووووو ي  نجنوووووو خ ج جضوووووولر  ج نوووووو ليخ نطيجوووووول يلووووووي ج نوووووو ل 

  كلا ج نلن يس . 

 المذف بواسطة المضارب العلوٌة :. 

ي  ج تووووووي تحوووووونى أك وووووور كجيووووووخ جووووووس ج مووووووي  يجكووووووس يحتوووووونى ج جكوووووون  جكلموووووول  جلنوووووونرة ج موووووو              

  يوووول  لييوووول نيووووتم  وووو ي ج جكوووون   كووووي يمنوووول  جووووس جلنوووونرة ج مووووي   هل وووول نقيل وووول  تووووتم  جليووووخ ج ضووووم  اوووو  

 .كل جخنجر  لجكن  

 لووووو  كووووول جوووووس لووووولم ي ج مووووونل يوووووتم تركيووووو   جووووون  ج خوووووجاخ نج ووووو ح يوووووتم تركيووووو   كووووور                    

 تنج   كر   جن  ج خجاخ تتصل  لكلجخ .  

يووووووتم تركيوووووو  ج جضوووووور  ج مخوووووو ي طووووووي  جووووووخ  جوووووون  ج خووووووجاخ نيمتيووووووي  رطوووووو   نوووووووير                   

أن للوووووو ح ينووووووج  نووووووير للوووووو  ج ل لخووووووخ ج تووووووي يووووووتم تصووووووميايل جووووووس ج للوووووو  ج جضوووووو ن   أن جوووووونج    موووووو  

 لانوووووتيكيخ تتحووووور  هووووو   ج ل لخوووووخ  لووووو    يووووول ينوووووج  نووووويخ ج ل لخوووووخ نج ووووو ح يات ووووور أيضووووول  جنووووولرج أن 

   يل جكن  . 

 . نمنت ي  أس ملم  ج حركخ ج نل  خ

 للمذف كالآتً :.  

 ي نر ج منل نج كرم  نكلجخ ج   ي .  -

 ت ط  كلطخ ج   ي  كرة  جن  نج خجاخ  م  جن  ج خجاخ .  -

 .  خنج ل لخ  جن  نج خجاخ  لجضر  ثم ج نيرتمت ل ج حركخ جس  -



 ج جكن  ج مخ ي .  ختضر  ج ل لخ -

 اشة وسرعة المكون وتولٌت المذف :اللط ةتحدٌد لوة حدف

يووووووتم ج ووووووتحكم طووووووي  وووووونة ج ح طوووووو  ج ملصووووووخ  ل ل لخوووووو   لجكوووووون  طووووووي ج ووووووتحكم أيضوووووول   وووووونل                

مووووول  جرت ووووول   ووووويس هووووو ج ج  ووووونل ن ووووونة ج نوووووير ج للووووو ح ج نجصووووول  ووووويس ج ل لخوووووخ نج جضووووور  ج مخووووو ي نه

 نت صير  نل ج نير ج لل ح يم ى ق   سيل ة نر خ ج جكن  أيضل .   –ج ح طخ 

نق ج سج   نوووووووور خ ج جكوووووووون  نووووووووني ينووووووووتلسم   وووووووو  تاوووووووو يل تن يوووووووو  ج  وووووووو ي  ل ل ووووووووخ                

 طيم  ي أس يكنس جت  جل  من خ ص يرة .  

ج كلجووووو   ل منووووو خ  ل كووووورة . كووووو    طووووولس نطووووو  هووووو ج  نهووووو ج ج تن يووووو  يجكوووووس ت ييووووور   ت يووووور جنضووووو        

ج مظووووولم نووووور خ ج جكووووون  يجكوووووس ت ييرهووووول  ت يووووور نضووووو   كووووورة  ووووولجن  ج خوووووجاخ طوووووي       نج خوووووي  ج ووووو ح 

يلووووو  ق رجكووووو  هووووون أس ت يووووور نووووور خ ن ووووونة ج  ووووو ي  لجكووووون  نكووووو    ضووووو  ل  ج كلجوووووخ ن جووووون  ج خوووووجاخ 

مووووووني ج منووووووي  م نوووووو  نمووووووني  كوووووول   وووووو  متيلووووووخ  لت يوووووورج  ج ج لوووووون  حوووووو نثيل نج جرت  ووووووخ نجمووووووتلاي –

 ن جر ج منل نهك ج . 

 لمذف بواسطة المضارب السفلٌة :ج -

يات ووووور ج  وووووو ي ج الوووووونح أن  نجنوووووو خ ج جضوووووولر  ج نوووووو ليخ هوووووون ج نوووووولن  ج نوووووولة  طووووووي جوووووومظم               

جلكيموووووول  ج منووووووي  ج تووووووي تنووووووتم م ج جكوووووون  ج مخوووووو  ك نوووووولن   وووووو ي   موووووونجل . طيوووووون جملنوووووو   منوووووو  

 ج ح يثخ .   نجةيم ج  نر خ ج جلكيملج  جخخ ج جتمن خ نيت

نطووووو  هووووو ج ج مظووووولم يوووووتم  ووووو ي ج جكووووون   لل لخوووووخ ثوووووم توووووتم طرجلوووووخ حركتووووو   نجنووووو خ  ملصووووور                

طل نوووووونيل أن ) ظيوووووور ج وووووو رج ( كوووووو     ل رجلووووووخ ثووووووم  –ج موووووونل تاجوووووول  لوووووو  جمتصوووووول  نوووووور ت  ن نتوووووو  

 ج ل لخخ م نيل ج تي تتل   ج ضر خ ج ميرة  ل منل ج جكن  ج مخ ي نجنت رجر  . 

ينلووووو   ووووول منل  رج ووووويس يوووووتم تركيووووو  ج ل لخوووووخ  كووووول جميجووووول  كوووووي ت نجووووول   ووووو ي ج جكووووون                  

نج   نمووووو  أن  لانوووووتيكيخ أن لل يوووووخ جوووووس أحووووو ى ج للم يوووووخ   مووووور . نهووووو   ج ل لخووووول  يوووووتم تصوووووميايل جوووووس جووووو

  حي  تتحجل ج ص جل  نج حرجرة ج ملتلخ جس   ي ج جكن    ص   رلخ ججكمخ . 



يلووووو  ضووووو   ج ل لخوووووخ ليووووو ج  ووووو رجي ج  ووووو ي جوووووس ملحيوووووخ تث تيووووول نجتلووووول  نجركسيوووووخ ج ت ووووول                  

ج جكووووون  أثمووووول   ج جكووووون   يووووول نقر أ ى  ووووو م   ووووو  ق ووووو  نووووور خ ت كليووووول نتل يووووول نأيضووووول  ووووو م   وووووخ  ووووو ي

  جليخ ج   ي . 

نيلاحووووووووووظ أس  رجي ج ل لخووووووووووخ يلوووووووووو  أس يكوووووووووونس جووووووووووس ج مخوووووووووو  ج جضوووووووووو ن  ج  وووووووووونى                

نيتحوووووور  جووووووس أنوووووو ل  حركووووووخ  وووووونس  ووووووس  ريوووووول    وووووول  ن نوووووولس ن ليوووووو  سج لوووووو  ترليوووووو  ج وووووو رجي     

جحووووونر جرتكوووووولس ج ووووو رجي . هوووووو ج ج ووووو رجي يووووووتم تركيووووو  ج ل لخووووووخ  ووووو   نجنوووووو خ جنوووووجلر  وووووولاننظ ن وووووويس 

جلرج ) مخوووووووول يل ( ينوووووووو   تل وووووووو  . ن موووووووو  تركيوووووووو  ج ل لخووووووووخ ج ل يوووووووو ة يم  ووووووووي جرج وووووووولة  وووووووو م        جنوووووووو

 ووووول  رو ج مووووول   ل ووووو رج نأس يكووووونس ج ووووو رجي طوووووي ميليوووووخ جخووووونجر  ج مل وووووي نيكووووونس ج  وووووري ج ميووووولةي 

  لجكن  ) نس لأرج  ج جكن  ( جنت رج طي ث   ج ل لخخ طي ج جمتصي تجلجل . 

 ملاحظات على درج المكون :.  -

يحتوووووونى ج جكوووووون   لوووووو  طتحتوووووويس أحوووووو جهجل جمصصووووووخ  جوووووورنر حنوووووولس ج لحجووووووخ  جلاجنووووووخ                

ضووووو   ج لحجوووووخ نجرنوووووت رل  لووووو  نلووووون    جمووووول جلنووووونرة ج موووووي  طينوووووتجر ج تخووووو يل طوووووي حل وووووخ نلووووون  

ج  ق طووووولس ج حنووووولس يم ووووو   وووووس   موووووي   لووووو  ج جلنووووونرة ن مووووو  جمتيووووول  ج موووووي  أن  ووووور  جمتيووووولم   ووووول جام

 نرة . ضرنرة ت يير ج جلن

تحووووووووخ ج ثلميووووووووخ  وووووووول جكن  جمصصووووووووخ  جوووووووورنر ج صوووووووول  ج  توووووووورى ج تووووووووي تاجوووووووول  لوووووووو  ج                 

ج جنوووول   مووووي  ج لحجووووخ طووووي ميليووووخ ج تووووي نووووني يووووتم ت ييرهوووول ن اوووو    وووو  تووووتم  جليووووخ  وووو  ج سجةوووو  جووووس 

 ج مي  . 

 يحتووووووونى ج جكووووووون    ل  تووووووو    ووووووورجم ينوووووووج   موووووووسنل ج جلنووووووونرة ق ووووووو  يوووووووتم جرمتيووووووول  جوووووووس               

ج موووووي  ج جل وووووني  لييووووول ق ووووو  صوووووم نق ج جنجنوووووير ج توووووي جمتيووووو   جليووووول نينلووووو  ج صوووووم نق أنووووو ل ج ووووو رج 

 ملحيخ ج  ترى . 

كجوووووول ينلوووووو   ل   اووووووخ ج محلنوووووويخ ج جلجيووووووخ  لجكوووووون  جلوووووورى يتصوووووول  لوووووو جر ج جكوووووون                       

 ييووووور ق ووووو  ج جووووولجي نج  ووووور  جوووووس   ووووو  تنوووووييل جووووورنر موووووي  ج لحجوووووخ جوووووس ج جلنووووونرة ج ججلووووومة      ج ت

 ج جلرى ثم ق   أ  تح  ج جمصصخ     ا      .  

ن تمظووووويم نوووووح  موووووي  جوووووس  لووووو  ج جلنووووونرة أثمووووول   حظوووووخ نوووووح   ججووووول  ووووو  توووووم ى ق ووووو                     

يوووووتم  –ترجكجووووو  نكووووو     جمووووو  هووووو ج ج موووووي  ج سجةووووو  جوووووس حووووو ن  جخووووولكل  نووووو   ترجميووووو  ج ج ووووولل  هووووو ج 



جي نج مل وووووي نأحيلمووووول يوووووتم تث يووووو  موووووي  جوووووس نضووووو  لوووووس  جوووووس ج  ووووورن    لمووووو  لووووو جر ج جكووووون  ج جووووول

 ج مليلنس  لنجر جس ج جكن   تلا       . 

نج لوووووووس  ج جاووووووو مي ج ووووووو ح يتنجلووووووو   ميوووووووليتي ج جكووووووون  ينوووووووج  ) لأووووووورج  ( نهووووووون لوووووووس                   

جمرن وووووي نهووووون ج ووووو ح يصووووو  م  لل لخوووووخ  حظوووووخ ج  ووووو ي ن حظوووووخ تل ووووو  نضووووو  ج  رجلوووووخ  لووووو  ج للمووووو  

  ج مر  لل لخخ ج ج ل لخ . 

هووووو ج ج لوووووس  ج جاووووو مي ياجووووول  لووووو  ت نيوووووخ ج جكووووون  ج مخووووو ي نج ح ووووولظ  ليووووو  جوووووس ج كنووووور                 

 حظووووخ ج  وووو ي نج جلنوووونرة تحتوووونى طووووي تا يوووول  لوووو  حل وووول  جنووووت يرة جووووس ج صوووول  جمتل ووووخ طووووي  وووو  هل 

نحلجيووووول  تملنووووو  موووووني نحلوووووم ج جكووووون  ج جنوووووتم م . هووووو   ج حل ووووول  يوووووتم ج ضووووو    لييووووول أثمووووول   جليوووووخ 

طوووووي حل وووووخ جمتيلةيووووول  كوووووي يحووووول جكلميووووول ج جلنووووونرة ج ل يووووو ة .   ووووو  ج مظووووولم ينوووووتم م طوووووي حل وووووخ  جنوووووت  ج يل

جنوووووتم جم ليووووولس ج  تووووورى  ت ييووووور ج جنجنوووووير نج ووووو ح يات ووووور ت ووووونيرج   مووووونجل ج جكنكيوووووخ  ج لرموووووخ  ل مظووووولم 

 ج   يم ج  ح كلس ينتلسم ت يير ج جلننرة ي نيل ججل كلس    ج ثر طي ضاي ج متلليخ . 

  أخطاء المذف وخروج المكون عن المسار :  -

 عدم ضبط فتحه النفس :.   -1

مالووووووم أس هموووووول  طتحوووووو   لووووووم س يلوووووو  أس تكوووووونس جتملنوووووو خ تجلجوووووول طووووووي حلجيوووووول  جوووووورنر                     

كجووووول أس همووووول  جرت ل ووووول  لوووووم س  وووووم س ج  تحوووووخ يلووووو  جرهتجووووولم   يلنووووو  ننضوووووا  طوووووي ج حووووو ن   –ج جكووووون  

ج تخوووووو يل نج ضوووووو   هموووووول  أيضوووووول تن يوووووو   لووووووم س طووووووي  حظووووووخ جوووووورنر  ج جمصوووووون   لييوووووول  تاليجوووووول 

ج جكووووون  طيلووووو  أس يكووووونس هووووو ج ج تن يووووو  جضووووو ن ل حتووووو  يتنوووووم   لجكووووون  ج جووووورنر   جيوووووخ جوووووس جرحلوووووخ 

 ج   ي حت  جرحلخ جرنت  لل   نس جرحتكل   ل مين  . 

 .ج انججل ج ثلاثخ ج نل  خ تضجس طي حل خ    يل   ري خ نليجخ     

  شٌئان هامان :وبالتالً نضمن 

   م مرنج ج جكن   س جنلر  ج جح   أثمل  رحلخ جس ج   ي ج   جرنت  لل .  -

   م     مين  ج ن ج  متيلخ جرحتكل   ل جكن  .  -

 الضبط الخاطئ لدرج المكون :  -



 وووووو  جووووووس جرهتجوووووولم  ضوووووو    رج ج جكوووووون  طلجوووووول  كرموووووول جووووووس   وووووول ر وووووو  نأس يكوووووونس ر                  

قس جرمحوووووورجي  لوووووو رج جوووووو  ج جخوووووو  يووووووم ى ق وووووو   –ظيوووووور ج وووووو رج  لوووووو  جنووووووت لجخ جخوووووو  ج منووووووي  تجوووووولم 

مووووورنج ج جكووووون   وووووس ج جنووووولر ج جحووووو    ووووو  جم يووووول ق ووووو  ت  يووووو  ميووووون  ج نووووو ج  أنر صووووو  جم  ل ووووو رج 

  لحوووووووخ  ووووووول جكن  مووووووولرج ج مووووووونل نقصووووووول خ ج اووووووولجليس ج ج ل ووووووول أن تل يووووووول   جخووووووو  ج مووووووونل أن أميووووووورج ج

  لنجر ج منل أحيلمل . 

كوووووو    يلوووووو  أس يكوووووونس ج وووووو رج طووووووي جنوووووولحخ تنووووووج   جوووووورنر نجنووووووت رجر ججووووووس  لجكوووووون                   

طيووووووتم ضوووووو   ج جنوووووولطخ  وووووويس ظيوووووور ج وووووو رج نخوووووو   ج وووووو رج طلتنوووووولي جكوووووولس ج وووووو رج يووووووم ى ج وووووو  ضوووووواي 

 ل . ج ح ط  نجرت ج   نن نط   جمل ج م س أحيلم

 الضبط الخاطئ أو تلف اللطاشة :  -

ج ل لخوووووووخ  مصوووووووور هووووووولم جووووووووس  ملصوووووووور  جليوووووووخ ج  وووووووو ي  ميووووووول ج  جة ج تووووووووي تصوووووووو  م                  

 ووووول جكن  أثمووووول    جوووووخ جوووووس ج ووووو رج ق ووووو  ج ووووو رج ج ج ل ووووول . يم  وووووي أس تكووووونس جلجن وووووخ جرتصووووولل ملصووووو  

 ل لخووووو  طوووووي ج ووووو رجي حيووووو   ل ل لخووووو    ووووول  رجي ج  ووووو ي نضووووو  لت  جضووووو ن   ليووووو ج يلوووووي   ووووو  نضووووو  ج

 تث يتيل  ل  ري خ ج نليجخ نت ييرهل طي حل خ جنتيلاكيل   مرى ل ي ة . 

 مشط النول :  -

يلووووووو  ضووووووو   جخووووووو  ج مووووووونل  حيووووووو  يتنووووووولنى طوووووووي جنوووووووت لجت  جووووووو  ج حووووووولة  ج مل وووووووي                    

 لووووو رج كجووووول  كرمووووول جوووووس   ووووول . قس نلووووون   خووووورج   لجخووووو  طوووووي حل وووووخ نووووويةخ أن طوووووي حل وووووخ ج جنلووووول  

يووووم ى ق وووو  موووورنج ج جكوووون   ووووس جنوووولر  . كوووو    ق ج  ووووم يكووووس ج جخوووو   لوووو  جنووووت لجخ نجحوووو   طووووي  ن وووو  

جكووووون  طوووووي رحلوووووخ   طووووو  جوووووس ج ووووو رج ق ووووو  ج ووووو رج  لووووو   ي ج مووووونل ؛ كووووول   ووووو  يووووومثر  لووووو  جنووووولر ج 

 ج ج ل ل    .  

نلوووووون  لأ وووووولر أن جخووووووت ل  ميوووووون     توووووو  ج ووووووم س ج النيووووووخ نج نوووووو ليخ أن طتوووووول ج  ن ووووووخ                   

ن صوووو ت   لجووووخ أح  وووولةل طووووي جلوووورى نووووير ج جكوووون   –نتووووم ج تكلجوووول  طووووي جلاح تيوووول جووووس   وووول ج منوووولج 

 ن   س جنلر  ملرج ج منل . كل     يم ى ق   مرنج ج جك – جمل ج م س 
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هموووووول ملووووووي  ق وووووو  طكوووووورة ل يوووووو ة جووووووس ننوووووولةل  وووووو ي ج لحجووووووخ  جموووووول ج ووووووم س ط وووووو  كلموووووو                   

طكوووووورة ج جكوووووون  ج مخوووووو ي  حلجوووووو  ج ضوووووومم ننسموووووو  ج ضوووووومم أيضوووووول  جطاوووووول  لكثيووووووريس  جحلن ووووووخ ج تكوووووولر 

   ووووو ي ج لحجوووووخ ياتجووووو   لووووو  ت ليووووول ج انججووووول ج نووووول  خ نج توووووي أ   أيضووووول ق ووووو  أنووووولن   مووووور جوووووس أنووووول ي

  ت ليوووووول نوووووور خ ج موووووونل نتح يوووووو هل مظوووووورج ررت ل يوووووول  ل كتلووووووخ ج جتحركووووووخ نج تووووووي جنووووووتلسج  أيضوووووول  ل ووووووخ 

 حركيخ ك يرة نجنتيلاكل      ج  يلر طكلم  طكرة أن جمترجي منل ج رج ير أن ج حرج  .   

سة ج يلجوووووخ طوووووي هووووو ج ج موووووني جوووووس ج جلكيمووووول  هووووون صووووو ر حلجووووو  ج وووووم س طكجووووول ن اووووول ج جيووووو                 

مالووووووم أس أك وووووور    توووووو  ج ووووووم س ج النيووووووخ نج نوووووو ليخ طووووووي هوووووو   ج لحظووووووخ تتاوووووور  ج ميوووووون   ليوووووول  خوووووو  

  رلوووووخ ك يووووورة نر ووووو  جوووووس أس تكووووونس تلووووو  ج ميووووون  جتجيوووووسة   نووووو ل خ  ل يوووووخ تجكميووووول جوووووس ج لنجوووووخ هووووو ج 

ل يوووووخ طوووووي ج مووووونجل ج جكنكيوووووخ  وووووس مظيرتيووووول طوووووي ج مووووونجل ج ليووووول  نجوووووس همووووول كلمووووو  منووووو خ ج   وووووني ج ا

  ج  ج حرج  أن أمنجل ج رج ير . 

 فكرة نوال الرابٌر :.  -

تاتجوووووو  طكوووووورة ج رج يوووووور  لوووووو   وووووو ي ج ووووووم س  نجنوووووو خ رج يوووووور أن ) م وووووولي ( يجنوووووو                       

رج يووووور  مووووور    تلوووووخ ج لحجوووووخ جوووووس أحووووو  لووووولم ي ج مووووونل نقرنووووول يل ق ووووو  ننووووو  ج م نوووووي حيووووو  يوووووتم تنووووولجيل

يلت  يووووول  ل تووووول ي نينوووووح يل ج ووووو  ج للمووووو  جلآمووووور جوووووس ج مووووونل نياووووون  كووووول رج يووووور ق ووووو  جكلمووووو   اووووو  أ ج  

 نظي ت  نضم ج م س  كي ياي   نرة أمرى نهك ج ه ج ج رج ير يجكس أس يت   أح  

 نظامٌن :

 مظلم ج رج ير لأير  ل ل  لثم  )  ضي ي ( نج ثل   . 

 ج جتحر  . مظلم ج رج ير ج جرس أن ج خري ي ن

 نطيجل يلي خرحل جنلسج   نظلةي كل جميجل .   

 نظام الرابٌر المضٌبً الثابت :.   –أ 

تمخووووووو  حركوووووووخ ج رج يووووووور جوووووووس  نرجس ج جنتووووووونر ج جتصووووووول  ووووووو  جلجن وووووووخ ج كلاتوووووووو نجوووووووس                 

تووووورس ك يووووور  لووووو   جووووون  ج ووووو نرجس ق ووووو  تووووورس صووووو ير يا ووووو  ج حركوووووخ ق ووووو  رجطاوووووخ جس نلوووووخ هووووو   

حركتيووووول أنلنووووول جوووووس كلجووووول  جس نلوووووخ نج توووووي تحووووونل ج حركوووووخ ج  نرجميووووو  ق ووووو  حركوووووخ  ج رجطاوووووخ تنوووووتج 

 تر  يخ  جنل  ة  كرتيس . 



ج رجطاووووووووخ ج جس نلووووووووخ ن جنوووووووول  ة  رجي تنصوووووووويل تتحوووووووونل ج حركووووووووخ نموووووووولال جلجن ووووووووخ                  

توووووورنس  لنيووووووخ ق وووووو  توووووورس أميوووووور  نر  هوووووون تحنيوووووول حركتوووووو   لتلوووووول  ج وووووو نرجس ق وووووو  حركووووووخ تر  يووووووخ 

 لرج يوووووور طووووووي جتلوووووول  ج  وووووو ي  لوووووو  ج اجوووووون  ج نلنووووووي تنلوووووو  كوووووو جتيس جث تتوووووولس  ليوووووو  نطلةوووووو تيجل هووووووي 

 ح ى ج حر ل  ق   ج مرى . ج تحكم طي  جليخ تنليم طتل  ج لحجخ جس أ

تنلوووو   لوووو  ج وووو ي أليووووسة طووووت  ج رج يوووور تلوووو  ج تووووي تووووتحكم طووووي   وووو  حيوووو  ت وووونم ج وووورأس                 

ج نل   ووووووت   نوووووولس ج وووووورأس جووووووس ج رج يوووووور ج نل  كووووووي تصوووووو   طتلوووووو  ج لحجووووووخ حوووووورة جووووووس ج رج يوووووور ت وووووونم 

كوووووول  نرة ي وووووونم ج جخوووووو    ج وووووورأس ج ثلميووووووخ   ووووووت   نوووووولس ج رج يوووووور  ج ثوووووولمي  تنوووووولم نتتكوووووورر ج وووووو نرة ن اوووووو

  ضم طتل  ج لحجخ ج  ى تم نضايل  جمل ج م س ق   ج جلم . 

يوووووتم نضووووو  ميووووون  تلاووووول ميووووون  ج لحجوووووخ ج توووووي يوووووتم نضوووووايل  جمووووول ج وووووم س طوووووي حل وووووخ                 

 نملصخ ط  ج  رجي نيمت   س      رجنل جتيمخ.  ةجخ ن 

يووووون  ج لحجوووووخ تحووووو  خووووو  ثل ووووو  جحنووووون  ينلووووو   للمووووو  ج مووووونل ليووووولس يح ووووول ت  يوووووخ  م                

 حيووووو  ر يوووووتم قليووووول  طتلووووو  ج لحجوووووخ نيوووووتم ج تحضوووووير  كجيووووول  ج لحجوووووخ ج ج لن وووووخ  لووووو  ج ليووووولس . قس هووووو ج 

ج ليوووولس يات وووور ضوووورنريل طووووي ظوووول جاوووو ر  ج ت  يووووخ ج ال يووووخ ج تووووي تملنوووو  تلوووو  ج من يووووخ جووووس ج جلكيموووول  

 جتر /   ي خ .  1111نج تي ت نق 

س ج نوووووووووليكتنر أن ليووووووووولس جمتيووووووووولر ج لحجوووووووووخ نج  ووووووووونجس    ووووووووول  لتصوووووووووجيم كووووووووو    ليووووووووول                 

ننظي تووووو  هووووون نضووووو  ج لحجوووووخ ج ج لن وووووخ أجووووولم حركوووووخ ج رج يووووور    ووووول   ترتيووووو  جحنووووون   نيلاحوووووظ أمووووو  

يم  ووووي نضوووو  كوووول كنموووو  جتصوووولخ  ليوووولس جلجوووو   لحجووووخ جم صوووول  ووووس جلآموووور يحجوووول ج مووووي  ج ججيووووس  وووو  

نس   ريووووووخ نووووووليجخ نيتلوووووو  جحوووووونر ج كنمووووووخ . نر موووووومس أس يكوووووونس ج كوووووونس جنضوووووون ل  لوووووو  حلجوووووول ج كوووووو

 ليووووولس جلجووووو  ج لحجووووووخ  لنوووووت لجخ نكوووووو    رس أس تكووووونس تحضوووووويرج  ج كووووونس أن ت نيرجتوووووو   لووووو   رلوووووو  

  ل يخ جس جرهتجلم ج ت ليل     مي  ج لحجخ ق   أ ل جل يجكس . 

تنلووووو  رأس حنلنوووووخ تجووووور  يووووول ميووووون  ج لحجوووووخ ج جنلووووون ة  لووووو  ج مووووونل نتلوووووي جلجووووو  ج لحجوووووخ           

 لخرة   حنلس  ترجمي أن     أن   م نلن  طتل  ج لحجخ طيتن ي ج منل ج لخرة . ج 

 :. عٌوب نظام الرابٌر المضٌبً ) الثابت (  -



يحتوووووولج موووووونل ج رج يوووووور مظوووووورج    ياووووووخ تصووووووجيج   جنوووووولحخ ك يوووووورة تاوووووول ل ضوووووواي جنوووووولحخ               

ج موووووونل ج جمصصووووووخ  اوووووور  ج  جوووووولو ن  وووووو   كووووووي يووووووتجكس ج رج يوووووور جووووووس قيصوووووولل مووووووي  ج لحجووووووخ موووووولا 

 ج م س . ه ج ج الجل يل  نضا  ج طنجل طييل .  

هووووو   ج جلكيمووووول   قس همووووول  ت ووووونر  مووووور طوووووي تصوووووجيم أمووووونجل ج رج يووووور  طووووو  ج  ووووول ريس  لووووو                 

 نتصميايل ق   جرنت ل ة جم  نهن مظلم ج رج ير ج خري ي . 

 نظام المذف بطرٌمة الرابٌر الشرٌطً  :.  –ب 

جتلوووووول  ج ت كيوووووور تحوووووون تصووووووجيم رج يوووووور جوووووورس ياوووووول   جخوووووولكل ج رج يوووووور ج نوووووول ل طووووووي مظوووووولم             

لم ي ج مووووونل  لتحضوووووير ج رج يووووور ج  ضوووووي ي نأهجيووووول ج جنووووولحخ ج توووووي كووووولس يت ل يووووول طوووووي حركتووووو   لووووو  لووووو

  لح ط . 

 وهنان نظامان لعملٌة التسلٌم والتسلٌم  للرابٌر وهما :. 

 مظلم لل لر .  -

 مظلم  ي لس .  -

طووووي مظووووولم لوووول لر يوووووتم تنوووووليم مووووي  ج لحجوووووخ نهووووون  لوووو  خوووووكل  ووووون  أن  وووورنة جوووووس أحووووو ى                

ح يل ق ووووو  ج للمووووو  جلآمووووور رمنس ج رج يووووور ج توووووي تتمووووو  تصوووووجيجل ملصووووول ق ووووو  ج ووووورأس ج مووووورى ج توووووي تنووووو

 . 

 يمجوووووول طووووووي مظوووووولم  ي وووووولس يووووووتم تنووووووليم مووووووي  ج لحجووووووخ ج وووووور ج جووووووس قحوووووو ى رمنس ج رج يوووووور             

نج ووووو ح ينوووووح يل  جمووووول ج وووووم س حتووووو  ج جمتصوووووي نهمووووول يوووووتم جنوووووكيل  رج يووووور  مووووور يتنووووولجيل نيوووووتم نوووووح يل 

 ق    جمل ج م س . 

نل يوووووووو   ل وووووووو كر أموووووووو  طووووووووي كوووووووولا ج مظوووووووولجيس ج نوووووووول  تيس نج ملصوووووووويس  اجليووووووووخ ج تنووووووووليم                  

نج تنوووووليم  ميوووووم قس كووووولس ج رج يووووور جوووووس ج موووووني ج خوووووري ي أن ج موووووني ج ثل ووووو  حيووووو  أس كووووولا جوووووس ج مظووووولجيس 

 وووول ر  لوووو  جحتوووونج  تلوووو  ج  ري ووووخ طللا وووورة هموووول   نوووولن  ج تنووووليم نج تنوووولم م نوووو  ن ينوووو   مووووني ج رج يوووور 

 . 

 لحركة فً النول الشرٌطً :. مٌكانٌكٌة ا -



أتوووووول  هوووووو ج ج موووووونل كجوووووول  كرموووووول قجكلميووووووخ ج موووووولال جووووووس  وووووور  ج موووووونل ج جنووووووتم م طيوووووو                   

ج مظوووووولم ج ثل وووووو  . قس خووووووري  ج رج يوووووور يجكموووووو  أس يلتووووووي حوووووونل  وووووولر  تنووووووح   نت ل وووووو  طووووووي ج تن يوووووو  

ج جرنمووووو   ل يوووووخ  ج جملنووووو  نهمووووول ينوووووتلسم أس يكووووونس ج خوووووري  ج حلجووووول  ووووورأس ج رج يووووور  لووووو   رلوووووخ جوووووس

ن ووووو  جنووووووتم ج  أموووووونجي كثيووووورة جووووووس ج لوووووو جةس ج جمتل ووووووخ طوووووي تصوووووومي  أموووووونجي جوووووس تلوووووو  ج خوووووورجة  ج تووووووي 

لأيووووور   جرنمتيووووول ن ووووو رتيل  لووووو  تحجووووول جرليووووول ج  ج جتكوووووررة  جةووووول  ج ووووو نرج  طوووووي ج   ي وووووخ ج نجحووووو ة 

 . 

طوووووووي  تمت ووووووول ج حركوووووووخ جوووووووس ج جنتووووووونر   ووووووور  ج ح جطووووووو  ج ووووووو ح يووووووو نر  نجنووووووو خ نوووووووير )                 

ج  وووووم ج جلكيمووووول  (  لووووو   جووووون  يحووووونى ترنووووول ذ صووووو يرج ذ جث تووووول  لووووو  ج اجووووون  نج ووووو ح يم ووووول ج حركوووووخ 

ق وووووو  توووووورس ك يوووووور  لوووووو   جوووووون  جث وووووو   ليوووووو  ج ملجوووووول  جصووووووججخ  خووووووكل موووووول  يمووووووت  جووووووس موووووولال 

ج  كوووووورج  ) ج نوووووورن جلس  لوووووو  ( أ ج  حركووووووخ تر  يووووووخ تمت وووووول   وووووور  رجي موووووول  ق وووووو  جلجن ووووووخ جووووووس 

خجنووووووي جتصوووووول  ل  وووووولرة ج جث وووووو   لييوووووول ج خووووووري  ج وووووو ح يحجوووووول  ج توووووورنس ج جتالخوووووو خ تمتيووووووي  توووووورس

رأس ج رج يووووور نج تووووووي تتحوووووور  طووووووي جرتلووووولهيس  لوووووو جمل نج موووووولرج جكنموووووو  طوووووي ج ميليووووووخ حركووووووخ ج رج يوووووور 

 ج ج لن خ . 

نيوووووووتم جنوووووووتكجلل جمظنجوووووووخ ج  ووووووو ي  تنجلووووووو  كلطوووووووخ  لووووووو  ج للمووووووو  ج مووووووور  جوووووووس ج مووووووونل                 

 يتم تحريرهل جم  هك ج . تض    ل  ج رج ير ج ججن  ج لحجخ ط

نيجكووووووس تركيوووووو  ليوووووولس نووووووليكتنر أ وووووونجس  لوووووو  ج موووووونل رمتيوووووولر  وووووونس ج لحجووووووخ ج ج لوووووون                 

   وووول   لتصووووجيم نكجوووول هوووون جاوووورني يم  ووووي أس يجوووور كوووول  وووونس  جموووول ليوووولس جلجوووو  ج لحجووووخ ج وووو ح يوووومظم 

تتنجلوووووو   جليووووووخ ج ت  يووووووخ أن ج نووووووح  جتحكجوووووول طووووووي خوووووور  جملنوووووو   مووووووي  ج لحجووووووخ نطوووووو  م ووووووس ج ن وووووو  

رمنس حنلنووووووخ تجوووووور ملا يوووووول ميوووووون  ج لحجووووووخ  تم وووووو   ووووووس أح   وووووو  أن توووووورج   يووووووي  ج ميوووووون  نيووووووتم 

 قي لي ج منل  حظيل .  

 لذف اللحمة بواسطة أنوال الممذوفات :.  -3

تات وووووور أموووووونجل ج ج وووووو نطل  قضوووووولطخ ل يوووووو ة نطكوووووورة جم وووووور ة طووووووي جلوووووولل ت وووووونر مظريوووووول                

جخووووولكل ج  ووووو ي طوووووي ج مووووونجل ج توووووي جنوووووتم ج  ج جكووووون  ج مخووووو ي  ج  ووووو ي  ووووو منجل ج منوووووي  .   ووووو  كلمووووو 

 .رجنمخ طي ج  هلس طكلس ر   جس ج ت نير ج  ح كلس جالكنل  نل يل  ج   يم 

 ومن أهمها :



 حجم وثمل المكون التملٌدي :.  -

طلوووووون تصوووووونرمل أس ج جكوووووون  أن ج   ي ووووووخ طووووووي موووووونل ج  وووووو جةي جمتصوووووولر نسموووووو  جووووووس حوووووونج ي                 

لوووورجم ط ووووو   موووونل ج  وووو جةي   ركموووول ج كووووم ج ك يوووور طووووي تووووونطير  45م طووووي ج موووونل ج ت ليوووو ح ج وووو  لوووورج 511

 ج  ل خ ج جنتم جخ . 

 سرعة المكون التملٌدي :. -

  وووووو  كوووووولس جم  يوووووول جوووووو  ث وووووول حلووووووم ج جكوووووون  ج ت ليوووووو ح  أس يووووووماكس   وووووو   لوووووو  نوووووور خ                 

ح طوووووو   311ج نوووووور خ ج تووووووي  لجوووووو   هوووووو   –ج موووووونل طووووووي جخوووووونجر ج جكوووووون  ج ك يوووووور طووووووي نسموووووو   لامت وووووولل 

  ل   ي خ طي ج منل  ن ج   جةي ج ح ي  . 

 ممدار حجم النفس لخٌوط السداء :.  -

 كرمووووول جوووووس   ووووول أهجيوووووخ أس يكووووونس ج وووووم س ج ملخووووو  جوووووس    تووووو  ج ميووووون  ج نووووو ليخ نج النيوووووخ                

ج ميووووون  توووووس ج    طوووووي أ ووووول حلوووووم ججكوووووس نأ ركمووووول أس   ووووو  جر ت ووووولر جوووووس ج هجيوووووخ  حيووووو  أس جلتيووووول ج

 سيووووول ة طتحوووووخ ج وووووم س نمحتووووولج ق ووووو  جنوووووت ل خ نجرنموووووخ  ل يوووووخ  لموووووي   ج لنجوووووخ   ووووو  . أس حلوووووم ج جكووووون  

  ل جلكيمخ  ج  ج   جةي    ال   نخجل   ل  ج     نج   ت ليل تل  جرليل ج    رلخ ك يرة . 

 ت :تملٌل استهلان لطع الغٌار وسهولة الاحتفاظ بالضبطا

جنوووووووووتيلا  ج جنجكيووووووووو  ج مخووووووووو يخ ج ت لي يوووووووووخ ج اووووووووول ي نج ل لخووووووووول  نكلطوووووووووخ ج  ووووووووو ي قس                  

نج  كووووورة نج ووووو رجي ...... قس ج لرمووووو  جنوووووتيلا  هووووو   ج لوووووسج  طوووووي ج مووووونل ج  ووووو يم  ووووول منل  ن ج  ووووو جةي ر 

كوووووو    جرحت وووووولظ  ل ضوووووو  ل  طووووووي كوووووول ج ت كوووووول نسيوووووول ة ج  ل ووووووخ ج لاسجووووووخ  ل وووووو ي  وووووول منل  –ي وووووولرس 

  ط لرم   ل منل  ن ج   جةي .  ج ت لي ح أص     ةل ث يلا

 نظرٌة المذف فً نول المذائف :. 

ج تجوووووو   طكوووووورة ج  وووووو ي  موووووونل ج  وووووو جةي  لوووووو  جنووووووتم جم ج  ل ووووووخ ج جتن وووووو ة طووووووي  جوووووون                    

ج تووووونج  يووووو نر  نجنووووو خ كلطوووووخ  ووووو ي ق ووووو  حووووو  جاووووويس  وووووس  ريووووول  كووووور  ن رجي  كووووور  ننصووووولخ ج رك وووووخ 

حيووووو  يوووووتم قليووووول   . يوووووتم طلووووو ة قسج وووووخ هووووو ج ج ليووووول   نجنووووو خ  نرجس  كووووورتيس جنلووووون تيس  لووووو  كلطوووووخ 

ج  كوووووورة طتحوووووورر ج  ل ووووووخ ج كلجمووووووخ طووووووي  ضووووووي  جر توووووونج  متيلووووووخ ج  وووووو ي  وووووولا محموووووول  ج جنلوووووون   وووووو رجي 

 خحم  نل  ل ه   ج  ل خ تمت ل ملال  جن  ج   ي ن رجي ج   ي نج ل لخخ  يتم   ي ج   ي خ . 



 ضوووووووي  جر تووووووونج  جث ووووووو   طوووووووي طلامخوووووووخ قليووووووول  ملصوووووووخ  ووووووو  نيوووووووتم جمتصووووووول   ل وووووووخ                  

ليخ أنووووو ل نحووووو   ج  ووووو ي . قس هووووو ج ج اجووووون  حركتووووو   اووووو  ج  ووووو ي  نجنووووو خ  سيووووو  جنضوووووني  ال وووووخ نووووو 

ج وووووو ح يووووووتم قليوووووول   جلايوووووويس ج جوووووورج  موووووولال  جوووووور  جرنووووووتيلاكي يووووووتم تصووووووميا  جووووووس جوووووونج  ملصووووووخ 

 نن لة  تتم جال لتيل حرجريل  كي يايو  نيلا . 

 وحده التغذٌة لخٌط اللحمة :.  -

ت  يوووووخ ج مووووونل أيضووووول  ووووو   مظووووورج  نووووور خ ج مووووونل ج لرمووووو   ووووول منل ج جكووووونكي ج ت ليووووو ح طووووولس                  

جمتل ووووو  طووووول منل ر ينوووووتم م ج جنجنوووووير ج صووووو يرة  لحجوووووخ ج جنوووووتم جخ طوووووي مووووونل ج جكووووون  ج مخووووو ي  ووووول 

 ي م  ج ت  يخ ج لخرة جس كنس ك ير يتم نضا   ل حلجل  ل  ينلر ج منل . 

نهمووووول يلووووو ر ج خووووولرة ق ووووو  أس هووووو ج ج مووووونل يحتووووولج ق ووووو  تحضووووويرج  ج منوووووي   ل يوووووخ طوووووي                  

رحلوووووخ تووووو نيرج  ج  وووووسل حيووووو  جرنوووووتيلا  ج نوووووري   لموووووي  نكجيتووووو  ن ري وووووخ  مووووول  ج كووووونس ج جنوووووتم م ج

 أيضل تمثر  خكل ك ير طي جم  تن  ل  ج منل متيلخ  ين  ج مي  . 

يوووووووتم نضووووووو  ج كووووووونس  لووووووو  ج حلجووووووول  نيوووووووتم تنليووووووو  ننضووووووو  ج كووووووونس   ري وووووووخ تنوووووووج                    

مووووو  ن يلووووول  ننووووويلخ  تح يووووول   ووووو  طلمووووو  توووووم جرنوووووتالمخ  لمنووووويل  ج موووووي   ووووو نس جحتكلكووووو   لنجمووووو  ج كن

 نووووويخ ح يووووو ح جووووو     نضووووو  طوووووي جكووووولس تث يووووو  ج كنمووووو  نيوووووتم ضووووو   جحووووونر نجتلووووول  ج كنمووووو  تجووووولم 

  ضجلس جرمنيل  ج نليم . 

ثوووووووم يلووووووو    نر ليووووووولس جلجووووووو  ج لحجوووووووخ نطلة تووووووو  هلجوووووووخ لووووووو ج طوووووووي كووووووول جرمنووووووويل                    

جتووووور /   ي وووووخ كجاووووو ل يتملنووووو  جووووو  قجكلميوووووخ  911خ ج ووووو ح طووووولق ج نوووووري  نجاووووو ل ج ت  يوووووخ  موووووي  ج لحجووووو

 ج منل ننر ت  . 

 .قس طلة ة ه ج ج ليلس تتمل  طي خيةيس هلجيس 

 ضجلس جا ل ت  يخ ثل  . 

 ضجلس خ  ثل   أثمل   يرجس ج   ي خ   تلخ ج لحجخ . 

نهكوووووو ج ر يحوووووو   جمنوووووويل  ج وووووولل   لمووووووي  يوووووومثر  لوووووو  لوووووون ة ج منووووووي  نجظيريوووووو  نطوووووو                  

م وووووس ج ن ووووو  يكووووونس همووووول  تحضوووووير  ميووووون  ج لحجوووووخ طوووووي جمتظووووولر ج   ي وووووخ  نوووووح يل نسيوووووتم ضووووو   كجيوووووخ 

  ج مي   نجن خ جنجلر ض    ل ليلس نج  ح يتم ض   ج لحجخ  ل جلكيمخ  ل  ج حلجل .  



 . مسار ضبط اللحمة استعداد للمذف : -

تاجووووول ج موووووي   لووووو  قجنووووول  ج موووووي   لووووو  قجنووووول  ج موووووي  طوووووي تن يووووو  جاووووويس  اووووو    جوووووخ                  

نينوووووتر  خووووو ج  ج لحجوووووخ  مووووو  جووووول يرت ووووو    لووووو  ج موووووي  ج سجةووووو  متيلوووووخ ج  ووووو ي حتووووو  يكووووونس جخووووو ن ج 

   رلخ كلطيخ تنج   ضم ج جخ   ا هل . 

حنلنوووووووخ توووووووتحكم طوووووووي نلووووووون   قس ج موووووووي  ج ووووووو ح نوووووووني يوووووووتم   طووووووو  يجووووووور مووووووولال رأس                

 نمن يت  طي م س ج ن   . 

طللنحووووووخ جر كترنميوووووووخ ج جنلوووووون ة طوووووووي صووووووم نق ج وووووووتحكم  ل جلكيمووووووخ يوووووووتم ضوووووو   تن يووووووو                   

 جرنر ج مي  نمن ي  ج خحمخ ج جتن  ة نج  رهل جس جرنر ج مين   ل جلكيمخ . 

  جووووووورنر ج موووووووي   جمووووووول ج ووووووورأس طلكووووووول موووووووي  منجصووووووو  ج كير يوووووووخ جرنوووووووتلتيكيخ ن مووووووو                 

ج حنلنوووووخ تتن ووووو  كجيوووووخ جوووووس ج خوووووحمل  ج توووووي يوووووتم تك يرهووووول نضووووو   كجيتيووووول نهووووو  طوووووي كووووول ج حووووونجل 

جا ووووورة  وووووس جووووورنر ج موووووي  . طووووو  ج حووووو   ن نووووو   جووووول أح تووووورج  أن جم  ووووولي  موووووي  ج لحجوووووخ طووووولس   ووووو  

موووول ج ووووم س يتوووورلم ج لخوووورة ق وووو  ن ووووني  لجلكيمووووخ نتتموووو  ج جلكيمووووخ نصوووومال يتووووي  ق موووولل طتلوووو  ج لحجووووخ  ج

 طي جرحلخ ج   ي ج تل يخ . 

ترت ووووو  ج   ي ووووو   جمووووول رجطووووو  ج   ي وووووخ نتتييووووو  رنوووووت  لل طتلوووووخ ج لحجوووووخ جوووووس ج ج ووووو ى نيوووووتم                 

ج جخووووو   ج ووووو جملي  ل   ي وووووخ  نجنووووو خ طووووولت  ج   ي وووووخ نيكووووونس ج ج ووووو ى طوووووي تلووووو  ج لحظوووووخ ججنوووووكل   ووووورق 

ل  موووووي  ج لحجوووووخ طوووووي نضووووو  جمتظووووولر  حظوووووخ ج موووووي  نييووووو   طووووولت  ج   ي وووووخ تلركووووول جخووووو   ج   ي وووووخ ججنوووووك

 ج   ي . 

 مٌكانٌكٌة لذف خٌط اللحمة داخل النفس :.  -

يووووووتم خووووووحس  جوووووون  جر توووووونج    وووووول ج  وووووو ي نتضوووووو   كلطووووووخ  جوووووون  جر توووووونج   لوووووو   كوووووورة                  

كلجوووووخ ج  ووووو ي ج جتنجلووووو ة  جمووووول مظووووولم ج صووووولي يملووووو   ج نووووو ل  مووووو ج طوووووي حركتووووو  ج لووووورج  ج جووووورت   

 تنج  طي حركخ  نرجميخ حنل جحنر  .  اجن  جر 

تووووووو نر ج  كرتووووووولس ج جث تتووووووولس  كلطوووووووخ ج  ووووووو ي  لووووووو  جلووووووورى أن جمحمووووووول   ووووووو رجي ج  كووووووورة                  

 تم صوووووول ج تاخووووووي خ ج جتصوووووول خ نتم لوووووول طلوووووو ة ج  ل ووووووخ ج جتنجلوووووو ة  اجوووووون  جر توووووونج   تمت وووووول ) أن ج ل لخووووووخ 

 ( نج تي ت نم    ي ج   ي خ . 



اووووويس  خوووووحس  جووووون  جر تووووونج  ر يلووووو  تم يوووووخ نمووووولاي   ووووو  طووووولس كجيوووووخ ج خوووووحس همووووول  حووووو  ج          

 جوووووون  جر توووووونج  ر يلوووووو  تم يووووووخ نموووووولاي   وووووو  طوووووولس كجيووووووخ ج خووووووحس ر  وووووو  نأس تتملنوووووو  جوووووو   وووووونة 

 ج ح طخ  ن ل تل ي يماكس      ل   ر  ج  جلو ج جنتم م  ل  ج منل نج جرت        . 

ل   موووووو  يم  وووووو  ضوووووو    جوووووون  جر توووووونج   ت ييوووووور  وووووور  ن لوووووو  هوووووو ج طلموووووو  يجكووووووس ج  وووووون                  

 ج  جلو ج جنتم م  ل  ج منل . 

 ك    يت ير     ج   جةي    ل  ار  ج منل . 

 بعض الضبطات الخاصة بجهاز المذف 

  ضبط الخلوص بٌن كافة المذف والبكرة : -

 مووووووو   رلوووووووخ جايموووووووخ  لجلكيموووووووخ ن وووووووس  ريووووووول جنوووووووجلر مووووووول  نصووووووولجن خ سمووووووول يوووووووتم                  

  ض   ج ملن   يس كلطخ ج   ي نج  كرة ثم ير   ثلميخ  ل  صلجن خ ج سمل . 

 ضبط  ذراع المذف :  -

 ه   ج     هي : –يتم ط  ج     ج جرت  خ  ليلس ج   ي رطنل  جللل ج ض                  

ج ج وووووووو ى     يوووووووول ج ج وووووووو ى     اووووووووخ مووووووووسرق ج ج وووووووو ى   ج وووووووو  يل ج الوووووووونح   يووووووووتم                       

  ا هل قليل   جن  جر تنج   لح  ج  م    جم  خ ج ض   . 

يوووووتم طووووو  ج جث ووووو   اووووو  موووووسي ج   ووووول  نترميوووووخ ميووووون  ج نووووو ج  نج  جووووولو يووووو ت   اووووو    ووووو                 

ج ووووو رجي ج  وووووو ي أس يتحوووووور   تينيوووووخ جنوووووولجير ر ووووو   رجي ج  وووووو ي  نجنووووو خ  وووووو ة ملصووووووخ  حيووووو  يجكووووووس

 طي جكلم   حريخ طي جرتلل  ج  جملي نج ملرلي نأيضل  حنل ج جحنر  . 

يوووووتم نضووووو    اوووووخ ج  ووووو ي ) ج ل لخوووووخ ( نتركي يووووول  ووووو رجي ج  ووووو ي  وووووس  ري وووووخ جتصووووولل                  

. تنضووووو    ي وووووخ  رجطووووو  ج   ي وووووخ نيوووووتم ضووووو  يل  ل يووووو  طوووووي جتلووووول  نحووووو ة ج  ووووو ي نتضووووو   ج جنووووولطخ  ووووويس 

. 31. ق ووووووو  15ل لخوووووووخ نميليوووووووخ ج   ي وووووووخ  نجنووووووو خ جرنوووووووتالمخ   يللووووووور  يووووووولس حيووووووو  تتووووووورجن   ووووووويس ج 

جلليجتوووووور  يمجوووووول ج وووووو رجي يتننوووووو    اووووووخ ج  وووووو ي نج ل لخووووووخ يووووووتم ر وووووو   جنووووووجلرح  رجي ج  وووووو ي نيووووووتم 

ج ت كوووو  جوووورة أموووورى  اوووو  ج وووور   أس ج جنوووولطخ ج تووووي تووووم ضوووو  يل  ووووم تت يوووور . مرجلوووو  ضوووو    وووون  جر توووونج  

  ا هل . 



 شحن عمود الالتواء :.  ضبط  -

ينلووووو  تووووو ري   لووووو  طلامخوووووخ  جووووون  جر تووووونج  جوووووس ج ملوووووي تحجووووول ثلاثوووووخ أ ووووونجس ج حجووووور                 

نج صووووو ر نج  وووووي  . ن لووووو  ج تووووو ري  ج نووووول ل يجمووووو  تجلجووووول ذ خوووووحس  جووووون  جر تووووونج   مووووو جل تامووووو  أس 

 جوووووون  جر توووووونج  طووووووي  موووووو جل يتاوووووو ى ج جم  ووووووخ ج حجوووووورج   لوووووو  ج توووووو ري  . قس هوووووو   ج جم  ووووووخ تاموووووو  أس 

 أ ص  ج تنج  ججكس    نر يجكس سيل ة ج خحس مظرج رحتجلر  كنر  . 

أجووووووول ج جم  وووووووخ ج  يضووووووول  نج صووووووو رج  طتامووووووو  خوووووووحس  جووووووون  جر تووووووونج  ق ووووووو  حووووووو  جاووووووويس                

يتملنووووو  جووووو   ووووور  ج  جووووولو ج جنوووووتم م  لووووو  ج مووووونل نر  ووووو   مووووو  قلووووورج   جليوووووخ ضووووو   ج جنووووولطخ  ووووويس 

 وووووو ي نج   ي ووووووخ أ قس تت يوووووور  جليووووووخ ضوووووو   ج جنوووووولطخ ج نوووووول  خ  موووووو  ت ييوووووور  وووووور  ج ل لخووووووخ ن رجي ج 

 ج  جلو نجض رجرمل  ت يير ج جم  خ ج تي كلس  لييل ج خحس ج نل ل  اجن  جر تنج  . 

 ل منوووووو خ  ل جوووووولو  لوووووو  ج موووووونل ن ووووووم مضوووووو ر  ت ييوووووور ج جم  ووووووخ  طوووووو  ج تووووووم ت ييوووووور ج اوووووور                 

ج حل وووووخ ق ووووو  ت ييووووور ج جنووووولطخ نج ضووووو   ج مووووول   ل ل لخوووووخ ن رجي  ج ملصوووووخ  ل خوووووحس طووووولا مللووووو  طوووووي هووووو  

 ج   ي ن يس ج   ي خ . 

 ضبط ذراع رفع المذٌفة :.  -

 نظي خ رجط  ج   ي خ هن تييةخ  نض  ج   ي نيتم      م   رلخ جايمخ  لجلكيمخ .               

موووول   رجطوووو  ج   ي ووووخ يووووتم طاموووو  هوووو   ج  رلووووخ يووووتم قسج ووووخ قليوووول   جوووون  جر توووونج  نكوووو    طوووو  ج   وووول  ج 

رطووووو   رجي ج  ووووو ي  لملوووووي   اووووول  ج ل لخوووووخ  وووووس  رجي رجطووووو  ج   ي وووووخ  يتنوووووم  قلووووورج  ج ضووووو   ج ووووولاسم 

ن نجنووووو خ خووووول لنمخ ملصوووووخ يوووووتم نضوووووايل  لووووو  ج لوووووس  ج الووووونح جوووووس رجطووووو  ج   ي وووووخ يوووووتم ضووووو   جنوووووجلر 

خ نطوووووولت  جكنوووووومتري  جنلوووووون   اليووووووخ ج ضوووووو   ج ملصووووووخ  ضوووووو   جكنوووووومتري  رجطوووووو  ج   ي ووووووخ نطوووووولت  ج   ي وووووو

ج ج وووووو ى ن موووووو  جرت وووووولي جاوووووويس ج لوووووون  يووووووتم تث يوووووو  نضوووووو  ج جنووووووجلر جركنوووووومتري  ن ل توووووول ي تكوووووونس 

  ج   ي خ ج جنلن   حلجل ج   ي خ طي نض  ينج     خ   لرج   جليخ ج   ي  نجن خ ج ل لخخ . 

 ضبط  ذراع فاتح المذٌفة :.  -

  وووووووو ي  جلكيموووووووول  ج منووووووووي   ن يات وووووووور طوووووووولت  ج   ي ووووووووخ  مصوووووووورج هلجوووووووول  طووووووووي جمظنجووووووووخ ج               

ج  وووووو جةي قس نظي ووووووخ طوووووولت  ج   ي ووووووخ هوووووون طووووووت  جخوووووو   ج   ي ووووووخ  كووووووي تووووووتجكس جووووووس جنوووووو  طتلووووووخ ج لحجووووووخ 



فيييييً الأتيييييً نقيصووووول يل  مووووو  ج  ووووو ي ق ووووو  نحووووو ة جرنوووووت  لل نتتكووووونس ج حركووووول  ج ج لن وووووخ   ووووولت  ج   ي وووووخ 

.:  

 موووووو   رلووووووخ جايمووووووخ  جلكيمووووووخ يرت وووووو  رجطوووووو  ج   ي ووووووخ حوووووولجلا جاوووووو  ج   ي ووووووخ نطوووووولت  ج جخوووووو                 

   جمل  طلتحل جخ   ج   ي خ . 

 لنوووووووتم جم  ووووووو   ملصوووووووخ ) ج يووووووولس  جووووووول ( ن اووووووو  طووووووو    يووووووول ج ج ووووووو ى نج ج ووووووو ى يوووووووتم                

ج نووووو   جرتكووووولس ج يووووولس ج اجووووول  لووووو  ج ووووو  يل ج الووووونح ن وووووري  رجي طوووووت  ج   ي وووووخ ني ووووولس ج  اووووو   ووووويس 

ج الووووونح  لوووووو  يل ن ووووووري طوووووولت  ج   ي وووووخ ج الوووووونح . نكجوووووول حوووووو    مووووو  ضوووووو    رجي رجطوووووو  ج   ي ووووووخ يووووووتم 

 تث ي  ج جنجلر ج نكمتري   ا  تجلم ج ض   . 

 ضبط ذراع فتح المغذى لعملٌة المذف :.  -

 ه ج ج ض   يمت   اجليخ تنليم نتنلم طتحخ جخ   ج ج  ى  مي  ج لحجخ .              

 هنا بوحدة المذف ٌموم بوظٌفته :.  فالمغذى -

 تمت   تنليم طتلخ ج لحجخ ج تي يجن   يل  كي يتنلجيل جخ   ج   ي خ .  الوظٌفة الأولى :.

هووووووي ج جنوووووول    تلووووووخ ج لحجووووووخ ج جنلوووووون ة  ل جنووووووجلر  اوووووو   جليووووووخ ج  وووووو ي ن اوووووو    الوظٌفيييييية الثانٌيييييية:.

  جخ   ج   ي خ .  صيل  نجن خ ج ج ص  نيرل   يل ق   نض  جرنتا ج   تنليجيل 

هووووو   ج اجليوووووخ توووووتم  ووووول     طوووووي تووووون يتيس جمتل ووووويس  يتملنووووو ل جووووو   جليوووووخ جرنوووووتلام نج تنوووووليم              

نهمووووول ن مووووو   رلوووووخ جايموووووخ  لجلكيموووووخ يت ووووو م طووووولت  ج ج ووووو ى   رج يوووووخ  كوووووي يووووو مل طوووووي لمووووولحي جخووووو   

طالمووووول طوووووي    نكجووووول 3ج ج ووووو ى . هووووو ج ج ج ووووو جر جحنووووون     وووووخ  وووووس  ريووووول جنوووووجلر جركنووووومتري  ر وووووم 

ج ضووووووو  تيس ج نووووووول  تيس طووووووولس جنوووووووجلر جلآكنووووووومتري  ينوووووووج   ل اووووووول  أن ج تووووووورج   رجي ج  ووووووولت  ن نجنووووووو خ 

 جرنتالمخ  خل لنم  ض      يلس ه   ج جنلطخ يتم ض   ج جنلطخ ج ج لن خ . 

  ا      تحكم جنجلر ج كنمتري   ا       صلجن خ ج سمل .             

  ضبط كاتٌنة نمل المذائف :. -



نظي وووووخ كلتيموووووخ م ووووول ج  ووووو جةي هوووووي جنوووووتلام ج  ووووو جةي جوووووس نحووووو   جرنوووووت  لل نقرنووووول يل ج ووووو                

نحوووووو   ج  وووووو ي  يووووووتم جنووووووتلاجيل  نجنوووووو خ رجطوووووو  ج   ي ووووووخ نيووووووتم  وووووو ي ج   ي ووووووخ ثووووووم يووووووتم  طايوووووول  نحوووووو ة 

 جرنت  لل ج   ج كلتيمخ نتكرر ج  نرة . 

لييووووول مظي وووووخ ن جووووول صووووويلم  ج  نريوووووخ  يووووول  حجلجووووول  كلتيموووووخ م ووووول ج  ووووو جةي يم  ووووو  ج ح ووووولظ               

 ج سي  ط  ج جنج ي  ج جح  ة . 

ن ووووووونل كلتيموووووووخ م ووووووول ج  ووووووو جةي يمتلوووووووي ت يووووووول   اووووووور  ج مووووووونل نج ووووووو ى ينوووووووتم م أيضووووووول ذ              

    جذ جس ج   جةي يتملن  ج   ر  ج  جلو ج جنتم م . 

يوووووتم تحريووووو  ج كلتيموووووخ  نجنووووو خ تووووورس صووووو ير  نحووووو ة ج  ووووو ي . هووووو ج ج تووووورس يوووووتم تاخوووووي خ              

 نحوووووو ة ج  وووووو ي يتن يوووووو  جاوووووويس  موووووو   رلووووووخ جايمووووووخ نيم  وووووو   لوووووو  ج  وووووو جةي ج جتنوووووول  خ جووووووس نحوووووو ة 

جرنووووووت  لل  اوووووو   وووووو طيل أس تنوووووو    لوووووو  ج كلتيمووووووخ  وووووويس   جتوووووو  ج كلتيمووووووخ جثموووووول  نوووووويرهل . نهوووووو ج تن يوووووو  

 جلكيمخ . نض   مل   تل  ج لسةيخ  ل 

 لذف اللحمة بواسطة دفع الهواء :  -

أنووووولن  أمووووور جمتلوووووي  وووووس أنووووول ي  ج نووووول  خ طووووو  تم يووووو  جيكلميكيوووووخ ق مووووولل طتلوووووخ ج لحجوووووخ                  

  ووووو   كرمووووول طيجووووول نووووو ل ن مووووو   رجنوووووخ ج مووووونل ج ووووو ح ينوووووتم م ج جنجكيووووو  ج مخووووو يخ أس  – جمووووول ج وووووم س 

مخووووو ي ملا ووووو  كووووولس جوووووس ج نووووو ل  ج  نيوووووخ ك ووووور حلوووووم ج وووووم س ج ووووو ح نوووووني ينوووووج   جووووورنر ج جكووووون  ج 

نج  جطاووووووخ  س يووووووتم تصووووووجيم مجوووووون ج  موووووور جووووووس ج جلكيموووووول  يكوووووونس طيوووووو  حلووووووم ج ووووووم س أ وووووول جوووووول يجكووووووس 

ن ل تووووول ي تكووووونس جرليووووول ج   لووووو     ووووول  ج ميووووون  ج النيوووووخ نج نووووو ليخ أ ووووول جووووول يجكوووووس أيضووووول نكووووو    

 مين  . نر خ ج منل نني يتم جمتصلرهل مظرج    صر ج سجس ج لاسم   ت     ت  ج 

 كل ه   ج انججل أ   ج   ج ت كير ط  منل  ط  ج ينج  .                

 فكرة النول :  -

ج تجووووو   طكووووورة ج مووووونل  طووووو  ج يووووونج   لووووو  جنوووووتم جم  طاووووول  جوووووس ج يووووونج  جتتل يوووووخ يوووووتم  يووووول                 

تنليوووو  ضوووو   ج لحجووووخ موووولال ج ووووم س جووووس للموووو  ج موووونل ج وووو  ج للموووو  ج موووور حيوووو  يكوووونس طوووو  جرمتظوووولر 

 طنميخ هنجةيخ ت نم  خ   طتلخ ج لحجخ ليخ جرنت  لل . 



ج ت  يووووووخ   تلووووووخ ج لحجووووووخ  جاوووووو ر   ل يووووووخ نكمتيلووووووخ   يايووووووخ  نوووووور خ ج موووووونل نصوووووول جاوووووو ل                

 جتر /   ي خ ججل كلس    أثر  ل   ط  سيل ة ج متلج .  1111 لج  

  وووووو  كوووووولس ج ت وووووونر طوووووو  تصووووووجيم ج جلكيموووووول  ج تووووووي تنووووووتم م  طوووووو  ج يوووووونج  ت وووووونرج جرحليوووووول                

لمي طكووووولس ج ليووووول ج نل ج ووووو ح ج تجووووو   لووووو  كلجووووول  نأنووووولن  طووووو  ج تصوووووجيم يمتلوووووي  وووووس ج ليووووول ج ثووووو

ج وووو ح جنوووووتم م ج صوووووجلجل  ج توووووي يووووتحكم طييووووول ج كترنميووووول  كوووووي ت وووووت  نت  وووول طووووو  تتووووول   جحنووووون  ن  يووووول 

 . نطيجل يلي خرحل جنلسج   س ج مظلجيس ج نل  يس . 

 نظام دفع الهواء باستخدام الكامة :  -أ

يتجيووووووس هوووووو ج ج مظوووووولم  نلوووووون  كلجووووووخ جس نلووووووخ جنضوووووون خ  لوووووو  ج اجوووووون  ج نلنوووووو   جلكيمووووووخ               

تصووووول هووووو   ج كلجوووووخ  ووووو رجي تنصووووويل  وووووس  ريووووول  كووووورة رن جووووولس  لووووو  ن وووووس  ريووووول جووووومظم  ضووووو   ت

هووووو ج ج يووووونج  يتلووووو    –ج يووووونج  يجكوووووس ضووووو   كجيوووووخ ج يووووونج  ج لاسجوووووخ رلووووورج   جليوووووخ ج ووووو ط  ج ج لن وووووخ 

        ج ووووو  صوووووجلم ج ت  يوووووخ ج رةينوووووي ج ووووو  طنميوووووخ ج  ووووو ي نج ووووو ح يوووووتم ج وووووتحكم طيووووو   وووووس  ريووووول  رجي مووووول  

يوووولى س موووور كوووو  يجموووو   موووونل ج يوووونج  ج ييوووول  موووو جل يووووتم ل طيووووتم جلأر يوووول تجوووولم  نجنوووو خ م نووووي أجوووول ج  نميووووخ

ضووووو   جكووووو س ج صوووووجلم  وووووس  ريووووول  رجي جتصووووولل يوووووتم طوووووت  ج صوووووجلم ج ووووو ى يجووووو  طنهووووو  ج  ووووو ي  ووووول ينج  

ج ووووولاسم  ووووو ط  ج  تلوووووخ نتصوووووجيم ج كلجوووووخ ينوووووج   اجليوووووخ حركوووووخ ج جكووووو س ن جنووووول  ة ج سج لووووو  كجووووول  كرمووووول 

يس جنوووووتم جج  ثلميوووووخ طووووو  ج  ووووو ي ج تووووول     تلوووووخ ج لحجوووووخ . قس ج كلجوووووخ يجكوووووس يوووووتم   ووووول ت  يوووووخ ج يووووونج   حووووو

ضووووو   تن يووووو  جووووورنر ج يووووونج   نجنووووو تيل ن وووووس  ري يووووول  لووووو  ج اجووووون  ج رأينووووو  هووووو ج ج تن يووووو  هووووولم 

لووووو ج طووووولا ينوووووج   ت  يجوووووخ أن تووووو مير   وووووس ج  يووووولس ج جحووووو   نيم  ووووو  ج ووووول ة ضووووو   ج  لجوووووخ طووووو  حل وووووخ 

 جمحرجط  . 

جلر ضوووووو   ج يوووووونج  جووووووس ملحيووووووخ ج ضوووووو   ج جملنوووووو  هوووووو ج نيم  وووووو  جرجلاووووووخ ينلوووووو  جنوووووو                 

 ج ض    ص ت  جنتجرة  س  ريل جنتم جم ج صجلجل  ج ح يثخ .

  نظام دفع الهواء باستخدام الصمامات الحدٌثة :. –ب 

جوووووو  ج ت وووووونر ج حوووووو ي  طوووووو  مظووووووم جر كترنميوووووول  نج حلنوووووو  تووووووم تم يوووووو  مظوووووولم جنووووووتح                    

ط   حيووووو  توووووم جنوووووتم جم أمظجوووووخ   وووووت  نجلأووووولاق صوووووجلجل   طووووو   ليووووونج  ج ووووولاسم  ووووو ط  طووووو  صوووووجلجل  ج ووووو 

 مي  ج لحجخ ملال ج م س . 



نتوووووووم تنظيوووووووي هووووووو   ج صوووووووجلجل   ووووووو ط  ج يووووووونج    نتيووووووول   طووووووو   ج  نظووووووولةي جمتل وووووووخ                  

  تلميصيل طيجل يل  :يل  يجكس منظلةي  ثلا  طن 3أيضل ذ طيمل 

  الفوتٌة الأساسٌة : -

نهوووووو  ج  نتيووووووخ ج جنووووووةن خ  ووووووس  طوووووو  ج يوووووونج  جرنلنوووووو    تلووووووخ ج لحجووووووخ موووووولال ج جرحلووووووخ                 

 ج ن    ل  ج  ل  جمل ج م س ت   ه   ج  نتيخ ط  للم  نح   ج   ي  لمنل . 

 فوتٌات مساعدة أو ثانوٌة :.  –ب 

ي  جلوووووورى ج لحجووووووخ نتتوووووول   هوووووو   ج  نتيوووووول  طوووووو  نضووووووايل  لوووووو  ج موووووونل  جحوووووولسجة ج وووووو                  

نيوووووتم ج وووووتحكم طووووو  تن يووووو   طووووو  ج يووووونج  جميووووول نكووووو    ضووووو   ج يووووونج  ملا يووووول  وووووس  ريووووول ج صوووووجلجل  

ج ملصووووووخ  كوووووول نجحوووووو ة جميوووووول هوووووو   ج  نتيوووووول  تضووووووجس جنوووووولر طتلووووووخ ج لحجووووووخ موووووولال جخوووووونجرهل  وووووول م س 

 نتحلطظ  ل   نة نجمتظلم رحلتيل ج   نح ة جرنت  لل . 

 فوتٌة شفط:.  –ج 

نوووووووتكجل هووووووو   ج  نتيوووووووخ جمظنجوووووووخ ج  نتيووووووول  ج جنلووووووون ة ن كميووووووول تمتلوووووووي طووووووو  نظي تيووووووول ت                

حيوووو  أميوووول تات وووور طنتيووووخ خوووو   ن ينوووو  طنتيووووخ  طوووو  ج يوووونج  نجكلميوووول هوووون نحوووو ة جرنووووت  لل حيوووو  ت وووونم 

 خووووو   طتلوووووخ ج لحجوووووخ نج اجووووول  لووووو  لاليووووول جنوووووت يجخ تجلجووووول  كوووووي يضوووووم ج جخووووو  تلووووو  ج  تلوووووخ   ري وووووخ 

 . نليجخ  جمل ج م س  نس  ين  

 مٌكانٌكٌة وأسلوب المذف :.  -

مظووووورج  جاووووو ل ج ت  يوووووخ ج اووووول ي  موووووي  ج لحجوووووخ نجماكووووولس   ووووو   صووووو خ  لجوووووخ  لووووو  ج متووووولج               

طتات ووووور أمووووونجل ج يووووونج  جوووووس أ لووووو  جلكيمووووول  ج منوووووي  طووووو  ج كوووووم جرمتووووولل  ج ك يووووور  وووووس طتيلاتيووووول جوووووس  –

  نر نج ت  ني ت   كرهل رح ل . جرمنجي ج مرى  لنتثمل  ج منجل أن ج جلكيمل  جتا  ة ج 

جاوووووو ل ج ت  يووووووخ ج اوووووول   جنووووووتلسم مظلجوووووول  تحضووووووير مووووووي  ج لحجووووووخ ج ج لوووووون  نجلجوووووو   حجووووووخ              

  لل ج جنتنى  يملن  تل  ج  نجل ج ج لن خ جس ج مي   نس جخلكل . 

  ى  ح  ووووووو   طلمووووووو  جوووووووس ج ضووووووورنرح أس يكووووووونس ج  كووووووور ج نووووووو نجمي ج خووووووو ل نج ووووووو حلن ووووووو                

يحجوووووول كجيوووووول  ك يوووووورة جووووووس ج مووووووي  يلوووووو  أس تكوووووونس تحضوووووويرجت  ليوووووو ة نموووووولل جووووووس ج ايوووووون    وووووو ر 

 ج جكلس ر جكلميخ   م تن ي ج منل  ن     ني ج لحجخ . 



نجووووووورة أمووووووورى يلووووووو  جرهتجووووووولم  نضووووووو  هووووووو ج ج كووووووونس  لووووووو  ج حنججووووووول ج ملصوووووووخ  ووووووو                    

  ج لحجووووووخ نج تمووووووسيس جضوووووو ن ل   ري ووووووخ نووووووليجخ نأس يكوووووونس جحوووووونر ج  كوووووور أس ج كوووووونس  لتلوووووول  جلجوووووو

 ن   خ  ضجلس جمنيل  نليم  لمي  . 

يووووووتم تمووووووسيس ج كجيووووووخ ج جملنوووووو خ  لمووووووي  نضوووووو  يل  لوووووو  جلجوووووو  ج لحجووووووخ أن جلجاوووووول                    

ج لحجووووووخ ) طوووووو  حل ووووووخ جنووووووتم جم نووووووليكتنر أ وووووونجس (  تمتلووووووي تلوووووو  ج ضوووووو  ل   وووووولمتلاي مجوووووورة ج مووووووي  

كووووووولس أ يلطووووووول   يايوووووووخ أن صووووووومل يخ أن جمتل وووووووخ .  ج جنوووووووتم م نكووووووو    من يوووووووخ ج موووووووي  م نووووووو  نووووووونج 

نج نظي وووووخ ج يلجوووووخ ج مووووورى  جلجووووو  ج لحجوووووخ هووووون ضووووو   ج خووووو   ج ج لووووون   موووووي  ج لحجوووووخ  لووووو   ووووونل 

 جنلر ج ح طخ نج ت ج  جس نح ة ج   ي حت  نح ة جرنت  لل . 

نج ج تحوووووو ثمل  لوووووويلا  ووووووس ميوووووون  ج لحجووووووخ ج ملصووووووخ  وووووو منجل ج يوووووونج  نضوووووورنرة أس تكوووووونس                  

تحضووووويرجتيل نوووووليجخ ر ممنووووو  أس تكوووووونس منووووو خ ج تخووووواير طوووووو  هووووو   ج ميووووون  أ وووووول جووووول يجكوووووس طوووووول مين  

حنلنووووول لووووو ج طووووو   طايووووول  ووووول ينج   مووووو  نلووووون   ووووو م جنوووووتنج   نووووو   ج خوووووايرج   نلووووون  منووووو خ منووووو  أن 

ن  صووووو ت   لجوووووخ أى جوووووس جخووووولكل ج ميووووون  ج جارنطووووو  نج تووووو  تووووومثر ججووووولكس نوووووجيكخ نرطياوووووخ أن تخووووواير أ

   رلخ ك يرة ل ج ط  تالجل ت ل  ج ينج  ج جلر جس ج  نتيل   ل  ج مين  . 

 مشط ماكٌنة الهواء ولناة الدفع :.  -

جلكيمووووووخ  طوووووو  ج يوووووونج   يوووووول جخوووووو  موووووول  يتملنوووووو  جوووووو    يايووووووخ جرنووووووتم جم ج خوووووورج                   

ج جخوووووو   يوووووول تلنيووووووي موووووول  يمتلووووووي جووووووس ج جخوووووول  ج ت لي يووووووخ ج جنووووووتنيخ  وووووول جنجل ج موووووورى .   وووووو  

رتجوووولم  جليووووخ  طوووو  ج يوووونج  موووولال هوووو   ج جلوووورى . تنلوووو   موووولة تنصوووويل نووووج   يوووول تكوووونيس هوووو ج ج جخوووو  

  ج مووووول   لنوووووجل   تحريووووور ج يووووونج  نيلاحوووووظ أس تكووووونيس نتتكووووونس جوووووس   ووووو  توووووم نضوووووايل أجووووولم ج جخووووو

ج  نتيوووووخ ج رةينووووويخ ينوووووج  نجوووووس مووووولال ج خوووووكل ج جمرن وووووي   يلووووول  نووووور خ  طووووو  ك يووووورة  موووووي  ج لحجوووووخ 

ج جنوووووتم م ن يمجووووول ج  نتيووووول  ج جنووووول  ة تنووووولهم طووووو  جلووووورى ج موووووي  ج ملصوووووخ  ووووو س تحووووولطظ  لووووو  جمووووو طلي 

 ج مي  ملال رحلت  حت  نح ة جرنت  لل . 

 الماٌكروبروسٌسود ووظٌفته :. استخدام  -

قس تتوووووول   طووووووت  نلألوووووول ج صووووووجلجل  ج ملصووووووخ  ل  تيوووووول  ج رةينوووووويخ نج جنوووووول  ة نج ووووووتحكم                   

طوووو  ضوووو   هووووو   ج  نتيوووول  أيضووووول يجتوووو  ج وووو  ج وووووتحكم طوووو   ووووونة ج  وووو ي نج توووو  تمتلوووووي  وووولمتلاي أحووووونجل 

طووووو  كووووول ج حووووونجل نر تتووووو ثر ج جلكيموووووخ جوووووس حيووووو  ج تن وووووي أن ج تخووووو يل حيووووو  تكووووونس تلووووو  ج  ووووونة ثل توووووخ 



 ل ي ووووولي أن ج تخووووو يل  لجلكيموووووخ ن ووووول     يجكوووووس ن   ووووول  موووووني ج جمنووووونج ضووووو  يل أيضووووول نج وووووتحكم طييووووول 

 . 

 لذف اللحمة بواسطة دفع المٌاه :.  -

نهووووووون  ووووووورجس  مووووووور جوووووووس ج جلكيمووووووول  ج ملصوووووووخ  منووووووو  أمووووووونجي ملصوووووووخ أيضووووووول جوووووووس                     

يووووون  ج صووووومل يخ نج تووووو  ر تتووووو ثر  ل جووووول  ج ووووو ى ينوووووتم م كننووووويلخ ج  جخوووووخ ج توووووي تاتجووووو   لووووو  ملجووووول  ج م

   ط  مين  ج لحجخ   ري خ جخل ي   منجل ج  ط   ل ينج  . 

طووووول مين  ج توووووي يوووووتم جال لتيووووول   نوووووم ج تحضووووويرج   جووووول ة ج  ووووونو  لووووو  نووووو يل ج جثلووووو                     

نوووووني تحووووو  جخووووولكل طووووو  حل وووووخ  ر يجكوووووس تارضووووويل  جووووول  ج  نتيووووول  ج جتنجلووووو ة  تلوووووي ج جلكيمووووول  نج تووووو 

نصووووو يل  لووووو  هووووو   ج صووووونرة .  ووووو ج طووووولس ج ميووووون  ج جنوووووتم جخ  لووووو  تلووووو  ج جووووونجل ر  ووووو  نأس يرج ووووو  

 طييل   م ت ثرهل  ل جل    ح حلل جس ج حنجل . 

يووووووول  ج توووووووي توووووووم جنوووووووتم ججيل طووووووو  أمووووووونجل ج ووووووو ط   لجووووووول  ميووووووول  جتخووووووول ي   ل نمهمووووووول  طن                 

جلليجتوووووور جووووووس ج جوووووول  نهوووووو   ج كجيووووووخ تنووووووتيل  طوووووو   2.7. ج وووووو  3جحوووووو ة جووووووس نتنووووووتيل  طتلووووووخ ج لحجووووووخ ج ن

  ترج جس ج جيل  ط  ج نل خ ج نجح ة .  34ج جتنن  حنج ي 

نلووووووو ير  ل ووووووو كر قس ج  جخوووووووخ ج ملتلوووووووخ يوووووووتم تح ظيووووووول  وووووووس  ريووووووول جنوووووووتم جم أليوووووووسة                  

م ج يووووونج  ج نووووولمس تل يوووووي ملصوووووخ تاتجووووو   لووووو  جل  ووووول  جلصوووووخ  لجووووول  نجل  ووووول  تاتجووووو   لووووو  جنوووووتم ج

 ط   جليخ ج تل يي . 

ن  ري وووووخ ججلثلوووووخ تجووووولم نكجووووول طووووو  أمووووونجل  طووووو  ج يووووونج  يم  ووووو  نلووووون  ليووووولس تحضوووووير                  

 ض   ج لحجخ نض   ج خ    يملن  جا ر  ج ت  يخ ج ال يخ ج  ه   ج جلكيمل  . 

 أجهزة ضم اللحمة –رابعاً 

س ج حركووووووول  ج مجوووووووس ج نلنوووووووويخ ج جارنطوووووووخ  موووووووونل تات ووووووور حركوووووووخ ضووووووووم ج لحجوووووووخ جوووووووو                 

نر ووووو  جوووووس جرمتيووووول  ج تووووولم  نصووووونل ج لحجوووووخ  –ج منوووووي  نهووووو  تلووووو   جليوووووخ  ووووو ي ج لحجوووووخ  جمووووول ج وووووم س 

حتووووو  ت تووووو ى   جليوووووخ ج مووووولل طتلوووووخ ج لحجوووووخ ضوووووجس ج تالخووووول ج منووووول  ج ج لووووون  نهووووون جووووولياري  اجليوووووخ 

 ج ضم . 



نطووووو  لجيووووو  ج حووووونجل طيووووو  حركوووووخ تر  يوووووخ  جخووووونجر ج ووووو ي ج ووووو ى ي تاووووو  ج نوووووحل  جكلمووووول                  

  ل م س    ي ج لحجخ ثم يت  م   جلم  يتم تح يس طتلخ ج لحجخ . 

ط وووووووو  ج موووووووونجل ج جكنكيووووووووخ  –نتمتلووووووووي أموووووووونجي ج وووووووو ي  وووووووولمتلاي ج موووووووونجل ج جنووووووووتم جخ                 

 جرج ج جنجكيووووووو  ج يجمووووووو  نج ينووووووورى نج جخووووووو   يمجووووووول طووووووو  ج جلكيمووووووول  ج ت لي يوووووووخ يحتووووووونى ج ووووووو ي  لووووووو  ج

 يمجووووول تكووووونس نحووووو ت  جرنوووووت  لل  –ج ح يثوووووخ يتحووووور  ج ووووو ي  ل جخووووو  ط ووووو  كجووووول طووووو  حل وووووخ مووووونل ج  ووووو جةي 

نج  ووووو ي ثووووول تتيس طووووو  جكلميجووووول نت ووووو ي نحووووو ة ج  ووووو ي ج   ي وووووخ طووووو   حظوووووخ نتن يووووو  جاووووويس  لووووو ي ج  ايووووو  

 اوووو    وووو  يت وووو م ج وووو ي  – نحوووو ة جرنووووت  لل  تتل وووو  ج   ي ووووخ  ووووس جم  ووووخ طووووت  ج ووووم س  كوووو  يووووتم جرنوووول يل 

 نج جخ  ج جث    لي   ك  تتم  جلي  ج ضم .

 حركة الدف فى النول المكوكى : 

طوووووو  ج موووووونجل ج ت لي يووووووخ ج توووووو  تنووووووتم م ج جكوووووون  ج مخوووووو   يتكوووووونس ج وووووو ي جووووووس ريخووووووت                  

 كن  نج جخ  . ج  ي نجلجن خ جرتصلل نطرو ج  ي نج  رجج ج ملصخ  ل ج

تمت وووووول حركووووووخ ج وووووو ي ج تر  يووووووخ جووووووس ج ريخووووووتيس ج جتصوووووولتيس  وووووو رج   ج كرموووووو  ثووووووم ق وووووو                  

ج ووووو ي ج ووووو ى يلووووورى ج جكووووون   لووووو  ج  ووووورو ج مووووول   ووووو  نينلووووو  جيضووووول  طووووورو ج ووووو رج جوووووس ج ل يتووووويس 

 نج لت  ينتجر  لييجل ج جكن  ط  رحلت  ق   ج  رج ج يجيس نج خجلل . 

ج وووووو رج أس يكوووووونس جصوووووومن ل  جووووووس ج مخوووووو  ج  وووووونى أن جووووووس ج  جنميوووووونم نج ميوووووور  طوووووورو                

 يحتلج ق   كجيخ ض    ليلخ  ل ج لرمخ ج  ج  رو ج مخ   . 

 لٌاس اســــــــــــــــتمامة الدف :

تنلوووووووو  جنوووووووو رة  ي  نيلووووووووخ تنووووووووتم م  لت كوووووووو  جووووووووس جنممموووووووومت لجخ ج وووووووو ي نيم  وووووووو  أس ر                 

ريوووووول   لحصوووووونل  لوووووو  جرنممموووووومت لجخ ج ج لن ووووووخ نطوووووو  حل ووووووخ تنجلوووووو   وووووو م  يكوووووونس هموووووول  أى ملوووووون  مظ

جنممموووووومت لجخ طوووووويجكس صووووووم رة ج جوووووولكس ج ال يووووووخ  صووووووم رة تتملنوووووو  جوووووو  جررت وووووولي ج ج لوووووون  ج ي وووووون   وووووو  

أن تنضوووو   يموووول  طوووو  ج لووووسج  ج توووو  تحتوووولج  رطايوووول نطوووو  ج ميليووووخ يلوووو  ج ت كوووو  جووووس جنمممموووومت لجخ ج وووو ي 

 ن  م جيل  ط  كل ج حنجل .

 

 



 ضبط ســـــنترة الدف : 

هموووووووول   لاجووووووووخ جمتصووووووووي جنلوووووووون ة  –   وووووووول   تاليجوووووووول  ضوووووووو   ج موووووووونجل ج جكنكيووووووووخ                  

 جنممموووووومم  صوووووو ر ج  جوووووولو . ن لنموووووومتم جم ج ضوووووو اخ ج ملصووووووخ ) ضوووووو اخ نوووووومترة ج وووووو ي ( يووووووتم أنر  طوووووو  

ج ووووووريو أنممووووووم ل ج وووووو ي ننضوووووو  ضوووووو اخ ج نمووووووممترة  لوووووو  ج  وووووورو نتحريكيوووووول حتوووووو  ت وووووول ل  لاجووووووخ 

ج جمتصووووووي ج جنلوووووون ة  جنممموووووومم  ج صوووووو ر جوووووو  موووووو  ج وووووو ي .  اوووووو    وووووو  يووووووتم ر وووووو  جنوووووولجير ج ووووووريو 

 ج نممم ليخ . 

 ذراع كرنن النول : 

يوووووووورت    رج وووووووو  ج كرموووووووو   وووووووول ريو نيلوووووووو  أنر  أس تكوووووووونس ج جنوووووووولطخ  وووووووويس  رج وووووووو                     

ج كرمووووو  نج ووووو ي طووووو  ج جمتصوووووي تجلجووووول  نق ج  وووووم تتح ووووول طووووو س   ووووو  يوووووم ى  ل ت ايوووووخ ق ووووو  جرنممووووومتيلا  

 ج ال    ضم ج  رجي  ل منل .

جوووووووولم  وووووووور   صوووووووولجن خ  رجي ج كرموووووووو  نجرجلاتيوووووووول  لنمموووووووومتجرجر ن  وووووووو  يم  وووووووو  جرهت                   

 لح وووووولظ  لوووووو  ج نووووووملس ج حلسنميووووووخ  ميليووووووخ ج وووووو رجي نتلووووووي ميليووووووخ ج وووووو رجي م نوووووو  نجرحتيوووووولج  ت ييرهوووووول 

 ن ل تل   ق ل ة ض    ي ج منل جس ل ي  .

 ارتفاع الدف : 

نأس تتنممموووووووملنى ج نووووووو   ج وووووووثلا   لضووووووو اخ ج ملصوووووووخ  لرت ووووووولي ج ووووووو ي ن  ووووووو  ر ووووووو                     

 رطووووو  كرجنووووو   جووووون  ريوووووو ج ووووو ط    لووووو  م  وووووخ  اووووو  تينيوووووخ ج جنووووولجير ثوووووم جنووووولنجة جررت ووووولي  ل ووووو ي 

    اخ مخ يخ حت  تجلم ج حصنل  ل  ج تنلنى نجررت لي ج ج لن   ل ي . 

 مشط الدف فى الأنوال المكوكٌة التملٌدٌة : 

نيوووووووتم   ووووووو   –ر ووووووو  نأس تكووووووونس همووووووول  سجنيوووووووخ  لةجوووووووخ  ووووووويس طووووووورو ج ووووووو ي نج جخووووووو                   

 لانممووووومتالمخ  ضووووو اخ  يووووولس ) سجنيووووو  ج  يووووولس ( . يوووووتم نضووووو  ج جخووووو  طووووو  ج ووووو ي طووووو  جلووووورى ملصوووووخ  

. يوووووتم ر ووووو  ج ج ووووو    91º ل جخووووو  نيوووووتم ر  ووووو   جنوووووجلر ر ووووو  ج ج ووووو   حتووووو  ج حصووووونل  لووووو  سجنيوووووخ 

 ن خ جنجلر ج ض   .  ا       نجن خ ريو ج  ي  نج

 جهاز الدف فى نول المذائف :



يمتلوووووي ج ووووو ي طووووو  مووووونل ج  ووووو جةي تجلجووووول   وووووس ج ووووو ي ج جنوووووتم م طووووو  ج مووووونجل ج جكنكيوووووخ                  

أى طوووووو  موووووونل ج  وووووو جةي  ينوووووو   وووووو  م  ووووووخ جيتووووووخ أى م  ووووووخ نمممموووووومكنس  س  –ج ت لي يووووووخ . طل وووووو ي هموووووول 

يمووووول  ر ينوووووج   نلووووون  م  وووووخ جيتوووووخ  لجخووووو  طووووويجكس ج ووووو ي جووووورت    كلجووووول  جس نلوووووخ  تخوووووكل جمحميووووول  جا

طووووو  حل وووووخ حركوووووخ جنوووووتجرة نهووووو   ج م  وووووخ هلجوووووخ طووووو  ج ت ووووولرج   –أن ج ووووو ي همووووول  –ق ت ووووولر ج جخووووو  

ج كتلووووووخ ج جتحركووووووخ حيوووووو  ت لوووووول جووووووس جنووووووتيلا  ج لووووووسج  متيلووووووخ ج حركووووووخ ج جاكننووووووخ ج  للةيووووووخ نكوووووو    

 ي  ج لحجخ  م  ضم ج  جلو . تا   جمنيل ل  حركيل  يتملن  ج  نظي خ ج  ي ط  تالجل  ج  م

هموووووول   جوووووون  جم صوووووول ثوووووولمنى تركوووووو   ليوووووو   لوووووو  ج وووووو ي ج ججلوووووون ة  ل سيوووووو  ج م يووووووي                

 نتصجيم ج كلجل  ط  ج ال  ج ج  ن خ رتحتلج جا  ق   صيلمخ ت كر . 

ن مووووو  طوووووت  ج وووووم س ينوووووج  ج ووووو ي طووووو  نضووووو  رلن ووووو  ج مل ووووو   جووووورنر ج   ي وووووخ طووووو  هووووو ج                

  مووووولال طتحوووووخ ج وووووم س جووووورنرج   ل ووووو رةل ج جث توووووخ  ل ووووو ي تلووووو  ج ووووو رةل ج تووووو  تتملووووول طتحوووووخ ج وووووم س ج تن يووووو

 ج جصماخ   ري خ تجم  جحتكلكيل أن قتلاطيل  مين     ت  ج نممم ج  أثمل  حركتيل  ل  ي . 

نج وووووو ي جووووووس ج لووووووسج  ج حنلنووووووخ  ل جلكيمووووووخ نيتكوووووونس جووووووس جوووووول ة ج  جنميوووووونم ج م وووووو   وووووو ج                

م يووووي ج وووونسس نيووووتم تث يوووو  ج جخوووو   وووو  موووولال   وووو  يووووتم تث يتيوووول  جنوووولجير ملصووووخ طوووو  لنووووم ج وووو ي طيوووون 

نتث ووووو   لييووووول ج ووووو رةل ج تووووو  تلووووورى ج  ووووو جةي ملا يووووول . أجووووول جنووووولجير ج جخووووو  طيلووووو  ر  يووووول  ج تووووول  

 ووووسم موووول   وووور   ج جخوووو   موووو  تث يتوووو   ل وووو ي نهوووو   م  ووووخ هلجووووخ حيوووو  يووووم ى جمووووتلاي  وووونة ج وووور   

تل وووووخ ق ووووو  ج نلووووولج ج ووووو ي ج جث ووووو   ليووووو  ج جخووووو  ن ل تووووول   جرحتيووووولج  ت ييووووور   ووووويس ألوووووسج  ج جخووووو  ج جم

  ل كلجل حي  تكنس جحلن خ جنتا ج   جنتحيلخ    خ تصحيح  . 

ن ووووو  توووووم ج تمنيووووو  طووووو  ج  ووووول  ج مووووول   ل صووووويلمخ  وووووس كي يوووووخ صووووويلمخ ليووووولس ج ووووو ي ننضووووو               

  ي وووووخ جم لا ووووول  جوووووس نحووووو ة ليووووولس ج  ووووو ي ج ليموووول  ج تووووو  تحووووولطظ  لووووو  نضوووووا  جنممووووومت يجل  جثمووووول  جوووورنر ج 

خووووووول لنمخ ضووووووو   ) ج جنووووووو رة ج  نيلوووووووخ نج  صووووووويرة (  2حتووووووو  ليووووووولس جرنمممووووووومت  لل نجنوووووووتم جم  ووووووو   

 لجنوووول  ة طوووو  ج ت كوووو  جووووس ت وووول ل نضوووو  ج وووو ي طوووو  جرتلوووول  ج الوووونى نج نوووو ل  نج جوووولج  نج مل وووو  جوووو  

 نح ت  ج   ي نجرنمممت  لل . 

   حل وووووخ ج ووووو ي جوووووس ملحيووووو  ج ضووووو   طل ووووو رةل ج جت كلوووووخ جوووووس  رةووووول جووووورنر ج   ي وووووخ هووووو  جايووووولر نجضووووو

أن ج ووووو رةل ج تووووو  تت كووووول   ري وووووخ جتكوووووررة نطووووو  طتووووورة سجميوووووخ  –لل ووووو  ج جلكيموووووخ  لووووو  ج للمووووو  جلآمووووور 

ج انججووووول ج نووووول  خ تا ووووو  جمخووووورج   لووووو  ضووووورنرة ج ت كووووو  جوووووس  – صووووويرة جووووو  نووووولاجخ ليووووولس ج تسييووووو  

 نض  ج  ي  ل منل نجلرج   جليخ ج ل ة ض    جرة أمرى .



 خامساً : أجهزة طى المماش

 ممدمة :

يات وووووور ج  وووووو  قحوووووو ى حركوووووول  ج موووووونل ج مجووووووس ج جارنطووووووخ ج نلنوووووويخ نهوووووو  ج رموووووون نطووووووت             

اوووووووخ ليووووووولس ج  ووووووو   ينوووووووتكجل جمظنجوووووووخ نيضووووووولي  يووووووو   ج حركووووووول  ج ر  –ج وووووووم س نج  ووووووو ي نج ضوووووووم 

 ج اجل  جلكيمخ ج مني  نيكنس ج جرأة ج ت  تاكس ك ل ة ج اجليل  ج نل  خ كليل  ل  ج منل .

نليوووووولس ج  وووووو  ياموووووو   ووووووي ج  جوووووولو ج وووووو ى تووووووم منوووووول   لوووووو  جنوووووو نجمخ  جوووووولو   ري ووووووخ              

م  صووووو خ جمظجوووووخ ننوووووليجخ يوووووتم ج وووووتحكم طييووووول   ووووور جلجن وووووخ جوووووس ج تووووورنس نمظووووولم مووووول  نهووووون يم نووووو

  لجخ ق   من يس .

 ج    ج نل   . –أ 

 ج    ج جنل  . –  

 نطيجل يل  خرحل   لمن يس ج نل  يس                    

 الطى السالب : –أ 

ج ج صوووووون   وووووول    ج نوووووول   هوووووون ج تجوووووول  ليوووووولس ج  وووووو  طوووووو   جلوووووو   لوووووو  نووووووج  ميوووووون               

طووووو س   ووووو  نوووووني يتووووورلم ق ووووو  جرحتيووووولج  ج لحجوووووخ طووووو  ج كلمووووو  همووووول  حووووو طل  نوووووجيكخ  ل  جخوووووخ ج جمتلوووووخ

 حركوووووخ أك ووووور  تم يووووو   جليوووووخ ضوووووم موووووي  ج لحجوووووخ  ل جخووووو  ن ل تووووول   ق ووووو  حركوووووخ أك ووووور  لتووووورس ج جنوووووس 

ج ووووو ى يووووورت   طووووو  ج ميليوووووخ  تووووورس ج ووووونجة ج  جووووولو جووووول ج   تووووورس ج ووووونجة ج صوووووم رة ج ووووو ى يووووو ط  ج ووووونجة 

 ج صم رة  نح  ج  جلو نجرنل    ج نجة ج  جلو .

جرت وووووول  نوووووو ل خ ج  وووووو   ليوووووولس ج  وووووو   اجليووووووخ ج رموووووون هوووووولم   ت وووووولل ج جنضوووووون خ  ليوووووولس              

ج رمووووون نج تووووو  توووووتحكم طووووو  خووووو   ميووووون  ج نووووو ج  نجيضووووول   ووووول ترس ج جنووووومس . طووووول ترس ج جنووووومس نوووووني 

 أنري ط  حل خ ج ح طل  ج نجيكخ ج ت  نني تت ل   ل ت ايخ حركخ ضم أك ر .

جوووووولو جل نطوووووول  ج لخوووووورة  لوووووو  ج وووووونجة ج  جوووووولو طوووووو س ك وووووور حلووووووم ج  جوووووولو ن موووووو جل يكوووووونس ج               

 لوووووو  ج ج وووووونجة ينووووووتلسم سيوووووول ة ج ت وووووولل  تنووووووييل ج جرة ج توووووورس ج جنوووووومس نججكووووووس ج ت لوووووو   لوووووو  هوووووو ج 

ج ايووووو  ج ووووو ى يوووووم ى ق ووووو   ووووو م جمتظلجيوووووخ ليووووولس ج  ووووو  طووووو  حركتووووو   تركيووووو  ج ووووونجة ج صوووووم رة نج تووووو  

 نرجس ج ترس ج جنمس .نلهج  ط  سيل ة خ   ج  جلو ج جنحن  نسيل ة  



 عٌوب الجهاز :

يات ووووور ليووووولس ج  ووووو  ج نووووول   جوووووس ج ليوووووسة ج   يجوووووخ منووووو يل  نج تووووو  ياي يووووول ج تجووووول  خووووو                   

ج  جوووولو ج جمووووت   لوووو  جت يوووورج  يووووتم ج ووووتحكم طييوووول يوووو نيل  طوووو  جاظووووم ج صوووول خ جثوووول أت وووولل ليوووولس ج رموووون 

 –خ ج ووووونجة ج  جووووولو نطووووو  حل وووووخ ججتلاةيووووول كووووو    يمتلوووووي جاووووو ل جمتظلجيوووووخ ج  ووووو  طووووو    جيووووو –ج جت يووووور 

كووووول   ووووو  نلأيووووور  جوووووس ج انججووووول جوووووس ج ججكوووووس أس يوووووم ى ق ووووو  جمتلاطووووول  ن ووووون   ي وووووخ طووووو  جاووووو ل كثلطوووووخ 

 ج مين  ) ج ح طل  ( ط  نح ة ج  يلس .

 الطى الموجب : –ب 

يمتلوووووووي ج  ووووووو  ج جنلووووووو   وووووووس ج  ووووووو  ج نووووووول   طووووووو  أس ج  ووووووو  ج جنلووووووو  ياجووووووول  لووووووو                  

ق جرة ليوووووولس ج  وووووو   جاوووووو ل ثل وووووو   جةجوووووول  تحوووووو    توووووورنس ت موووووو  حركووووووخ ق جرة جنل ووووووخ ثل تووووووخ نر ياتجوووووو  

 ج ليلس  م ة   ل  ج  جر نج  ج لحجخ ج جنتم جخ ط  ج  جخخ .

حجوووووخ طووووو  نحووووو ة ج  يووووولس ثل تووووول  ن ل تووووول   ر يتووووو ثر هووووو ج نجوووووس همووووول كووووولس جاووووو ل حووووو طل  ج ل              

ج اوووووو   طوووووو    جيووووووخ ج وووووولنى ج نوووووو ج  أن ج  وووووو  ن وووووو    كوووووولس ج ح وووووولظ  لوووووو  هوووووو   ج منوووووو خ ج ثل تووووووخ أحوووووو  

 ججيسج  ليلس ج    ج جنل  ج لرمخ  ليلس ج    ج نل   نج نل  خ  كر  .

 مثال لجهاز طى موجب بنول المذائف :

ة ج جنل ووووووخ  ليموووووولس ج  وووووو   ووووووس  ريوووووول  جوووووون  ج  جرة ج جنلوووووون ة  لوووووو  جر\هموووووول تووووووتم ج                

نيوووووتم ضووووو   ج حووووو طل  ج ج لن وووووخ  ل  جووووولو  وووووس  ريووووول ت ييووووور  –للمووووو  ج مووووونل ملحيوووووخ ليووووولس ج  ووووو ي 

نهووووو  همووووول  لووووو نل  –تووووورنس  تا ووووو  جووووو ى جاووووويس جوووووس ج حووووو طل   ل نحووووو ة ج  ن يوووووخ  ل يووووولس  4 ووووو   

نموووووو  يووووووتم تركي وووووو   لوووووو   جوووووون  ج  جرة نهوووووو   ج توووووورنس جرت  ووووووخ  توووووورس حلس –ج توووووورنس ج نوووووومتيجتر 

تووووورنس حلسنميوووووخ نطووووو  كووووول جووووورة يوووووتم  3 يا ووووو  جووووو ى جاووووويس جوووووس ج حووووو طل  يوووووتم ت ييووووور   ت ييووووور  ووووو   

ترنووووول  ت  ووووو  كووووول ج حووووو طل   12تووووورنس  ووووو   يكووووونس جلجووووول    ووووو   تووووورنس ج  ووووو   4تركيووووو   ووووو   

 ج ج لن  منليل  ل  جلو .

خ نووووووح  ج  جوووووولو  اوووووو   جليووووووخ ج ضووووووم تنوووووولهم ج وووووونجة ج صووووووم رة  خووووووكل ك يوووووور طوووووو   جليوووووو             

  تنتكجل جمظنجخ ج         .

نيجكووووووس تركيوووووو  ليوووووولس  وووووو  جنوووووول   ن  وووووو   وووووو منجل ج وووووو ن   أن ج للكوووووولر  نياتجوووووو   لوووووو               

رجطاووووووخ جايمووووووخ جرت  ووووووخ  ليوووووولس تمووووووريم ج كرتوووووونس ج موووووول   ل وووووو ن   أن ج كوووووولرتنس ج موووووول   ل للكوووووولر  



لوووووو  ليوووووولس ج للكوووووولر  ج الوووووونى  ث وووووو  لوووووولم    وووووس  ريوووووول  ن وووووولرة جتصوووووولخ  خوووووومكل يتحوووووو   نضووووووا   

 كلرتنمووووو  ج للكووووولر  . هووووو ج ج ليووووولس  وووووتحكم طووووو  كثلطوووووخ ج حووووو طل  طووووو  ج نحووووو ة ج  ن يوووووخ نينوووووتم م  لووووو  

نلووووو  ج مصووووون  طووووو  أ جخوووووخ ج  ووووون  نج  خووووولكير طووووو  ميليتيووووول  يا ووووو  تووووو ثيرج  جمتل ووووول  نتنوووووج  )  لمووووو ة ( 

ق وووورتيس جووووس ليوووولس ج للكوووولر  ن وووو  لوووول   كوووور هوووو ج ج ليوووولس طوووو  جنضوووو  نوووول ل حيوووو  يووووتم تمصووووي   –

 ط   ليلس ج  ن   :أن جكلميس  ليلس ج  ن   أيضل  . 

 نلن  ث   يام  تن ي ليلس ج     ج ة ح طخ نجح ة .            

 نلن  جكلس يام    م ق جرة ليلس ج    .           

  جوووووولو نلوووووون  جكوووووولميس  حوووووو طتيس   ح طووووووخ  وووووويس  يوووووول ث وووووو  ياموووووو  ثلاثووووووخ أصووووووملي كثلطووووووخ ج             

 ج ج لن  .

 وفى جهاز الجاكارد : 

ح طوووووخ  ووووو   جاووووويس جوووووس ج ث ووووون  ياووووول ل  1,5ث ووووو  نجحووووو   ح طوووووخ نجحووووو ة ياووووول ل جي ووووولي حركوووووخ ج  ووووو  

 ح طخ  2,5, ح طخ ث  يس يال ل 5تن ي  جل يال ل ج ا   + 

 ث   كل ح طخ ثل ثخ                                       ضاي كثلطخ ج ح طل 

 نهك ج                                                            

نيجكووووووس ج ووووووتحكم طوووووو  ج ليوووووولس ج جنوووووول   رمتوووووولج كثلطووووووخ ثلاثيووووووخ أن كثلطووووووخ ر ل يووووووخ ن ووووووس                

  ريل ج ث ن  ج جنلن ة  ل كرتنس  جلكيمخ ج للكلر  .

 ن لرة  وووووو رجي كوووووو     لنووووووتم جم مووووووي  )  ن وووووولرة ( جووووووس ج  ر وووووونس ن ووووووس  ريوووووول ر وووووو  ج وووووو               

( يووووووتم تحريوووووو   كوووووورة  °181أن رجطاووووووخ ج  جرة ننضوووووو  ج جلكيمووووووخ طوووووو  نضوووووو  ج ووووووم س ج جم وووووونل )  لوووووو  

جوووووورنر ج وووووو ن لرة نج توووووو  تتحوووووور  طوووووو  جخوووووو ييخ  وووووو رجي ج  جرة ق وووووو  محصوووووول  لوووووو   وووووونل ج وووووو ن لرة 

 ج ج لن   تجلم  جليخ تخ يل ليلس ج    ج جنل   ج ج لن خ.

 

 

 



 ٌجـالنساكٌنة ـافٌة بمـزة الاضـالأجه

 جهاز حسـاس السداء ) الدروبر ( : -1

ياتجوووووو  ج موووووونل طوووووو  تخوووووو يل   لوووووو  ميوووووون  ج نوووووو ج  نج لحجووووووخ  تكوووووونيس ج جمنوووووونج نيتكوووووونس               

ج نووووو ج  ملوووووي ج مووووونل جوووووس ميووووون  يصووووول  ووووو  هل  ووووو ري يوووووتم تلجيايووووول  لووووو  جنووووو نجمل  ك يووووورة تنوووووج  

ج ووووولنى ج نووووو ج  ج تووووو  تلجووووو  تلووووو  ج ميووووون  طووووو  تنسياووووول  جتنووووولنيخ نجتنجسموووووخ  تجووووور مووووولال رحلتيووووول 

 تالخ يل ج  مين  ج لحجخ ط  جرحلخ ج ضم ج ميلةيخ .  ل  ج منل حت  يتم

هوووووو   ج ميوووووون  جووووووس ج ججكووووووس أس يتاوووووور  مووووووي  جميوووووول أن أكثوووووور  ل  وووووو  موووووولال جوووووورنر  طوووووو              

نق ج  ووووووم يتووووووو جر  هوووووو ج ج   ووووووو  طنووووووني ينوووووووتجر ج موووووونل طووووووو  ج تخوووووو يل طووووووو  حل ووووووخ  ووووووو م  –ج جلكيمووووووخ 

ج ميوووووون  ج جلوووووولنرة  يكوووووونس ج موووووولت  جرحنوووووولس  وووووو  أن جكتخوووووولط   يخووووووت   هوووووو ج ج مووووووي  جوووووو  أ رجموووووو  جووووووس 

  جلخل  جاين ل  نن تل جي رج  ط  ج صلا  . 

ن يووووو ج كوووووولس ج ت كيوووووور طوووووو  تصوووووجيم  نمموووووومي  يكوووووونس جرت  وووووول   موووووي  ج نوووووو ج   ل جلكيمووووووخ يم وووووو              

  س جم  ل   أن ترجمي   ك  يتن ي ج منل طنرج    ج   جلي  ج صلا  نتخ يل ج منل  ا هل .

لم  طكوووووورة جري وووووولي طوووووو   جليووووووخ جنممووووووم ل   خووووووريحخ جا يمووووووخ ي لوووووول  لييوووووول )  رن وووووور ( نتووووووت           

. جلليجيتوووووور يووووووتم حجليوووووول  نجنوووووو خ مووووووي  ج نوووووو ج  طوووووو  أثموووووول  تخوووووو يل  4. : 2يتوووووورجن  نووووووجكيل جوووووول  وووووويس 

طووووووو  ج توووووووم جم  ووووووولي ج موووووووي   ى نووووووو   أن ترجميووووووو  طووووووو س هووووووو   ج خوووووووريحخ يوووووووتم نمموووووووم ن يل  –ج جاتووووووول  

 :  نيتن ي ج منل   ح ى  ري تيس

 ج  ممممممري خ ج ن مممم  جيكلميكيخ .

 ج  مممممري خ ج ثلمممممميخ كير لةيخ .

 نطيجل يل  خرحل  ج ن ل   ل ري تيس .                  

 إٌماف الســـداء المٌكانٌكى :

يتكووووووووونس ج ليووووووووولس جوووووووووس لريووووووووو تيس جنوووووووووممتيس جحووووووووو جهجل ثل توووووووووخ نج مووووووووورى جتحركوووووووووخ                   

نووووول  ة كلجوووووخ يوووووتم تركي يووووول  لووووو  ج كرمووووو  ج نمموووووم ل   لمووووونل ن وووووس  ريووووول  نرجس نج ميووووورة تتحووووور   ج

                                                                                                                                                                                                                    ج كلجوووووووخ يوووووووتم جمت ووووووولل ج حركوووووووخ ج تووووووو  محصووووووول  يووووووول  لووووووو   حمممممووووووومركخ تر  يمممممممووووووومخ  للمممممووووووومري ة .                                        

ن  مووووو    ووووو  موووووي  ج نمموووووم ج  ج ووووو ى يحجووووول ج ووووو رن ر طووووو س ج ووووو رن ر ينمموووووم    ووووويس جنممووووومملس ج لريووووو تيس 



ج جم وووووور ة حيوووووو  تتحوووووور  جايوووووول ج لريوووووو ة ج ثل تووووووخ نج جتصوووووولخ  جلجن ووووووخ نيووووووتم جموووووو  حركتيوووووول ج تر  يووووووخ 

 جتصلل جرت  خ  ي  تخ يل ج منل طيتم قي لي ج منل  ل  ج  نر .

لرجةووووووو  نتحلسهووووووول جوووووووس ج جووووووولم مووووووون   6:  4 وووووو   هووووووو   ج لرجةووووووو  يتووووووورجن  جووووووول  وووووويس                

  تكنس ج جلجن خ ليلس قي لي ج نممم ج  ج جيكلميك  .

 إٌماف الســـــداء الكهربى : 

ترتكوووووس طكووووورة جي ووووولي ج مووووونل  ليووووولس  ي ووووولي ج كير ووووو   لووووو    ووووول  جةووووورة كير لةيوووووخ  مووووو                  

نمممووووووووم ن  ج وووووووو رن ر ج حلجوووووووول  مووووووووي  ج نمووووووووم ج   موووووووو    اوووووووو   لوووووووو  ج لرجةوووووووو  ج جنضوووووووون خ  ليوووووووولس 

 ج ي ممملي .

نل ترتكوووووس  لييجووووول جلجن ووووو  ج لرجةووووو  يوووووتم تركيووووو  حووووولجليس  لووووو  كووووولا جوووووس لووووولم   ج مووووو                

ج توووو  ي لوووول  لييوووول  ضوووو لس ج تلاجمموووومس ج جاسن ووووخ طيجوووول  يميجوووول نج توووو  يووووتم   وووول ج وووو جةرة ج كير لةيووووخ  يوووول 

  م جل ينمممل   ج  رن ر  م  نممم ن    ل  ه ج ج تلاجممس . 

ضوووووي    ج ووووووخ تمت ووووول قخووووولرة هوووووو ج ج تلاجممووووومس ق وووووو  صوووووم نق ج ووووووتحكم ج كير ووووو   وووووول منل نت                

كير يووووووخ صوووووو يرة  تخممموووووومير ق وووووو  جكوووووولس   وووووو  ج نمممووووووم ج    حوووووو ى ج ج وووووونتيس  لوووووو  ج موووووونل أن أحوووووو  

ج لووووولم يس طووووو  حل وووووخ تخووووو يل ج ووووونة منمممووووومي  نجحووووو ة   ضووووولطخ ق ووووو   ج وووووخ جرخووووولرة ج النيوووووخ  جنووووول  ة 

 ج منمممملج .

 أنواع الدروبر : 

تم جج  نجرت ل وووووو   ليوووووولس ج ي وووووولي نمجوووووور تمتلووووووي أموووووونجي ج وووووو رن ر    وووووول     ري ووووووخ جنممووووووم              

 ج مين  ج ملصخ  ل نممم ج  . 

طالوووووووو  نوووووووو يل ج جثوووووووولل يجكووووووووس أس يكوووووووونس ج وووووووو رن ر  ن نسس م يووووووووي  ل منممووووووووم خ  ميوووووووون               

ج نموووووم ج  طيوووووتم   ووووو  ج  تلوووووخ  ووووو نس نموووووم ن  ج ووووو رن ر ج حلجووووول  يووووول طووووولا ت وووووي ج جلكيموووووخ جح ثوووووخ جخمموووووملكل 

  ل نمممم ج  .

نج ووووووو رن ر ج ج تووووووون  يوووووووتم جنممممووووووومتم جج  نيجكوووووووس تركي ووووووو  يووووووو نيل   نجنمموووووووم خ  جووووووولل ج ل ووووووو              

 نك     نجنممم خ ج جلكيمخ ج ملصخ  يل .

 أجممممل ج  رن ر ج ج  نل طيتم جنممممتم جج  ط  جممملكيمل  ج ل   ج تنجممملتيكيخ .            



 جهاز حســـاس الســـداء الضوئى : 

ج ج ممموووووومني جووووووس جليووووووسة حنممووووووملس ج نممووووووم ج  يووووووتم جي وووووولي جلكيمووووووخ ج منمموووووومي   موووووو  طوووووو  هوووووو            

نمموووووووم ن  موووووووي  ج نمموووووووم ج  أجمموووووووملم جلممموووووووملل ضممووووووومنة  ي وووووووت   جةممووووووومرة كير لةيوووووووخ تا ووووووو  قخووووووولرة 

 لجموووووووملكيمخ  ووووووول تن ي . نج حممووووووومللس ج ضووووووونة  يرج ووووووو  لجيووووووو  ميووووووون  ج نمموووووووم ج  جا يووووووول  ج خمممموووووووملرة 

 مرة .  صم نق ج تحكم ج لخممم

 جهاز حســـاس اللحمة : -2

كجوووووول  كرموووووول  موووووو   رجنممموووووومخ ليوووووولس حنممووووووملس ج نممووووووم ى أس ج منووووووي  جوووووول هوووووون   وووووولرة                   

 قر  س تالخممممل مين  نمم ى نمين   حجخ   نممملن  نأ ج  جايمممس .

  حووووور ج  جووووولو نيت  ووووو  ن مموووووم  تملن مووووول كي يوووووخ جي ووووولي ج مووووونل  مووووو    ووووو  طتلوووووخ نمموووووم ج   -                 

جلآس أس منمموووووومتار   وووووو  ج  جووووووس ج ننمووووووملةل ج توووووو  يجكمموووووومس  مووووووميل ج ووووووتحكم نج نممموووووومي رة  لوووووو  مووووووي  

 ج لحجخ ط  حممل خ جم  ممل   . 

قس ليوووووولس ج  وووووو  ياجوووووول  خمموووووومكل جنموووووومتجر نر نممموووووومي رة  لوووووو  أ جةوووووو   ل جوووووول تاجوووووول                   

ن موووووو    وووووو  طتلووووووخ  حجووووووخ أن  وووووو م نلن هوووووول متيلووووووخ  وووووو م جرنمموووووومل يل جووووووس ليوووووولس  –جلكيمووووووخ ج منموووووومي  

ني صوووووو     يوووووولو هوووووون ج جم  ووووووخ ج  لرلأووووووخ جووووووس ج منممموووووومي  طوووووو   –ج  وووووو ي يمووووووت  جلينمموووووومج     يوووووولو 

 ج  جلو ججل يتن   ط  تل مم  .

 وووووو ج كوووووولس جووووووس ج ضوووووورنرى تصووووووجيم ليوووووولس يوووووورت    مووووووي  ج لحجووووووخ نجرحنوووووولس  وووووو                     

 ي ج منل ج لخمممرة ط  حلل جم  ل   .نين 

نتمتلوووووووووووي أنمممووووووووووومل ي  ج تصوووووووووووجيم ت اووووووووووول   من يووووووووووو  ج مووووووووووونجل نأنمموووووووووووملن  ج  ووووووووووو ي                  

 ج جنممممتم م نمنممممتار  جلآس  ا  ه   ج منجي : 

 مرالبة خٌط اللحمة بالأنوال المكوكٌة التملٌدٌة :  -أ

طوووووو  ج موووووونجل ج توووووو  تنمموووووومتم م مظوووووولم ج جكوووووون  ج مخممووووووم   ج ت لي يووووووخ ينلوووووو  مظلجوووووولس                     

  ل منل  لتحكم ط  جم  لي مي  ج لحجخ : 

 لم يخ .ممممممممنكخ ج لمممممممج خ -



 ج ننممممم   .  نكخمممممممج خ -

 الشوكــــــــة الجـــــانبٌة :

ج لحجووووووخ جتنجلوووووو ج   جلنممموووووومنرة ج مووووووي  طوووووو س أصمموووووومل   ج خمموووووومنكخ   موووووو جل يكوووووونس مووووووي                  

نوووووني تجمووووو  جوووووس ج ووووو منل مووووولال خووووو ل   لخووووونكخ نيوووووتم  طووووو  أصووووول   ج خووووونكخ  نموووووم ل جت ل يوووووخ حركوووووخ 

م ووووولي ج خممموووووملكنو طووووو  ل  ووووو   م ووووولي ج خممووووومنكخ نينممووووومتجر ج مووووونل طووووو  ج تخمموووووم يل  ل جووووول ج موووووي  

ج جكووووون  . يوووووتم تركيووووو  ج كلجوووووخ  لووووو  ج كرمووووو  ج نممموووووم ل   وووووم ي  ووووو  أن ترجمووووو  أن جمتيووووو  جوووووس جلنووووونرة 

ن   ووووول   ووووورجس ج مووووونل ملرليووووول أن  جمليووووول  طووووو  ج ليوووووخ ج ينممووووومرى جوووووس ج مووووونل   جتصووووولخ  ل نصووووولا  : 

  ل  ة ننصلخ ن جخ ج للكنو .

ن موووووووو جل يووووووووتم جم  وووووووولي ج مووووووووي  أن طرجلأوووووووو  جووووووووس ج جلنمموووووووومنرة أن جرتموووووووولم  طوووووووو س   وووووووو                 

 خووووونكخ  جمووووول خمموووووم ل  ج خووووونكخ ني  ووووو  م ووووولي ج خممووووومنكخ  ووووو نس أس يرت ووووو   يوووووتم ينممووووومج    ووووو منل ج

ل  ووووو   نجنووووو خ م ووووولي ج لووووولكنو ق ووووو  ج ملوووووي  جطاووووول  نصووووولخ يووووو  ج تخممموووووم يل  لملوووووي ج ووووو ى ياكوووووس 

 تل  ج حركخ  ي  ج تخممممم يل ج ت  ت نم   ي لي ج ممممنل . 

 ج لحجخ كل ح طتيس . نط  ج مظلم ج نمممل ل يتم ج تحكم ط  قي لي               

 الشـــــوكة الوســــطى : 

طووووووو  هووووووو ج ج مظووووووولم يوووووووتم ج وووووووتحكم طووووووو  قي ووووووولي طتلوووووووخ ج لحجوووووووخ كووووووول ح طوووووووخ  س ج خممووووووومنكخ                 

تنممووووومتج  حركتيووووول جوووووس ج كرمووووو  ج الووووونى ط ل تووووول   تكووووونس حنممملنمموووووميخ ج ي ووووولي نتن يتيووووول أنممووووومري جوووووس 

 ج خمممنكخ ج للم يخ نأطضل جميل .  

نج خممموووووومنكخ ج ننممووووووم    وووووو  تووووووم تنممموووووومجيتيل  يوووووو ج جرنممموووووومم  ميوووووول تركوووووو  طوووووو  ننمممووووووم                 

ج موووووونل ن نمممووووووم   حنممملنممووووووميتيل طوووووو  ج ي وووووولي ج نمموووووومري   ووووووس ج خمموووووومنكخ ج للم يووووووخ طوووووو س ج  جخمموووووومخ 

 ج جمتلخ نممممني تكنس لن تيل أطضل  ل ت ايخ  ن ني ج منل ط  م س ج ح طخ . 

أثموووووول  حركووووووخ ج وووووو ي طوووووو س ج كلجووووووخ ج صوووووو يرة توووووو ط  ج رجطاووووووخ ج جتصوووووولخ  ل خموووووومنكخ  جةجوووووول                 

  لوووووو  ن ل توووووول   طل خموووووومنكخ جرطن ووووووخ   لوووووو   جةجوووووول  طوووووو  كوووووول ح طووووووخ نيووووووتم جمايوووووول جووووووس ج نمممووووووم ن  

 نجنمموووووم خ موووووي  ج لحجوووووخ ج جووووولر أنممموووووم ليل طووووو  تلنيوووووي  لخمووووومنكخ   ووووورو ج ووووو ي  وووووس  ريووووول لأ ووووول  

  ج ينمممتجر ج منل ط  ج تخممم يل  نلن  ج مي  . مي  ج لحجخ . نهك



ن مووووووو  جم  ووووووولي موووووووي  ج لحجوووووووخ أن ترجميووووووو  طووووووو س لأ ووووووول  ج لحجوووووووخ  ل ت ايوووووووخ نوووووووني يووووووو ط                

ج خممووووومنكخ  لنمموووووم ن   ووووول جلرى ج جنلووووون ة  ل ووووو ي نهمووووول تمت ووووول ج حركوووووخ ق ووووو   رطووووو  ج مووووول يس    ووووول 

ركووووووخ ق وووووو  كلجووووووخ ج خمموووووومنكخ ن لصوووووو  ججيل أن تمت وووووول ج ح –طوووووو   اوووووو  تصووووووجيجل  ج موووووونجل  – جةوووووورة 

   رنس  كلجخ ج ي لي ثم  رجي جري لي ثم ي  ج تخممم يل طيتن ي ج ممممنل . 

 :حســــاس خٌط الماســـورة 

تووووووم نضوووووو  تصوووووووجيم هوووووو ج ج حنمموووووووملس   وووووور  جنمممووووووومتجرجريخ ج موووووونل طووووووو  حل ووووووخ تخمموووووووم يل            

  نلن  جنجنمممير ج لحجخ . 

طكوووووورة ج ليوووووولس هوووووو  جكتخمممووووووملي جمتيوووووول  ج جلنممموووووومنرة ج ملصووووووخ  مووووووي  ج لحجووووووخ  تووووووتم  جليووووووخ            

 4:  3ج ت ييوووووور  لجلنمموووووومنرة ج تل يووووووخ  وووووو نس تن ووووووي . هوووووو ج ي تضوووووو  نضوووووو  كجيووووووخ جووووووس ج مووووووي  ت وووووولر  

أجثوووووولل  وووووور  ج جخممووووووم   لوووووو  ج موووووونل  ميليوووووو  ج جلنمموووووومنرة )  جصووووووم  ج  ووووووسل أن تحضوووووويرج  ج لحجووووووخ 

( هووووو ج جرحتيووووول   جوووووس ج موووووي  يوووووتم نضوووووا   اووووو  طووووورجم ج جلنممووووومنرة جوووووس ج موووووي  . ن مووووو جل  ل تووووو نير 

يكوووووونس ج جكوووووون  جنلوووووون ج   ل وووووو رج ج خمموووووومجلل نج وووووو ي  ت وووووو م   جوووووولم طوووووو س أصوووووو   ج حنمووووووملس تكوووووونس 

ج طن ووووووخ  لملووووووي  نجنوووووو خ مووووووي  ج لحجووووووخ ن موووووو  طوووووورجم ج جلنمموووووومنرة طوووووو س أصوووووو   ج حنممووووووملس يتلوووووو  

 نم ملال جلجن خ جتصلل  اجليخ ت يير ج جلنمممنرة ج ج لن خ .  لامسرق  ل  ج جلنممنرة ني 

 مرالبة خٌط اللحمة الكهربائٌة : -ب

طووووو  ت ووووونر  مووووور  لوووووتحكم نجرج  وووووخ موووووي  ج لحجوووووخ طووووو  أثمووووول   جووووول ج مووووونل ن جنجك وووووخ                     

 تجوووول  طيوووو  نمموووومر خ جلكيموووول  ج منمموووومي  ج ال يووووخ كوووولس ر وووو  جووووس تصووووجيم أنمووووملن  أموووور  لجرج  ووووخ تووووم جر

  ل  ج تحكم ج كير   . 

طامووووووو  جووووووورنر ج موووووووي  طووووووو  رأس حنمموووووووملنخ تتن ووووووو  ج خممووووووومحمخ جرنممووووووومتلتيكيخ ج ملتلوووووووخ                    

 وووووس هووووو ج جرحتكووووول  نيوووووتم تك يووووور هووووو   ج خممووووومحمخ نقرنووووول يل   ووووور صوووووم نق ج وووووتحكم  يووووو ل   ووووو   لووووو  

نج ج صوووووون     ة  ووووو رلل  جايموووووو  جووووورنر مووووووي  ج لحجووووووخ طووووو   نرة  لجلكيمووووووخ . هموووووول  طتووووورة سجميووووووخ جحوووووو

جميوووول جرج  ووووخ مووووي  ج لحجووووخ طوووو  تلوووو  ج  توووورة نهوووو  طتوووورة موووورنج مووووي  ج لحجووووخ أن جل  ليوووول   ليوووول حتوووو  

نصوووووونل ج مووووووي  ق وووووو  نحوووووو ة جرنممموووووومت  لل نجرنممممموووووومت رجر حتوووووو  يجكووووووس ج ووووووتحكم تجلجوووووول طوووووو  نضوووووو  

 ج مي  نمصنصل  ج   ن ل  ج جت مرة نج ترجم  . 



هموووووووول  حنممملنمموووووووومل   لنمممموووووووومت  لل ج   ي ووووووووخ كجوووووووول أس هموووووووول  حنمملنموووووووومل  أموووووووورى                       

طووووو  كل يموووووخ ج وووووتحكم نهمووووول  أيضووووول   ج ووووول  كير لةيوووووخ تضوووووي    ل ر وووووخ  لووووو  جنممووووومتجرجر نممووووومريلس موووووي  

 ج لحجخ ط  جنممملر  حت  تجلم ج ح طخ . 

ج كلاتممووووووومو  ووووووو جمل ج مووووووونل  همووووووول   ووووووور   نجر يوووووووتم تركي ووووووو   اجووووووون  ج  جرة ملحيوووووووخ                    

ّ   لجلكيمووووووووخ جمتل ووووووووخ ي رمهوووووووول حنممووووووووملس كير وووووووو  يتل وووووووو   . قس هوووووووو ج ج  وووووووور  ينممووووووووملل أنضوووووووول ل 

نتنجلوووووو  مووووووي  ج لحجووووووخ  ل جلكيمووووووخ ياموووووو  جخممووووووملرج   لحنممملنمموووووومل   –ج خوووووولرج  جووووووس ج  وووووور  ج وووووو جةر 

جايموووووخ  تتنجطووووول تلووووو  ج خووووولرة جووووو  جخووووولرة نضووووو  جاووووويس  ل ووووور  أى  رلوووووخ – ل كل يموووووخ كجووووول  كرمووووول 

 يجكس طييل نط  ه ج ج نض  قصلا  مي  ج لحجخ ج ج  ن  . 

 كـــارته المـــرالبة بالكـــــابٌنة :  

يوووووتم ج وووووتحكم طووووو  جرج  وووووخ موووووي  ج لحجوووووخ  نجنموووووم خ كلرتوووووخ تنضووووو  طووووو  صوووووم نق ج وووووتحكم                  

جميووووول  لووووو  هووووو   ج كلرتوووووخ ينلووووو   يووووول  ووووو   جوووووس ج لج ووووول  ج تووووو  تووووو ل نظي وووووخ كووووول نجحووووو ة  – ل جلكيموووووخ 

 جخلرج  جرنممت  لل  لحنمملنممل  ج جمتل خ  ل ضلطخ ق   سرجريس  لتحكم ط  ج ميمممممم  .

كجووووووول هووووووون جالووووووونم أس ج ميووووووون  تمتلوووووووي طووووووو  من يتيووووووول نووووووونج  كلمووووووو  جوووووووس ج  يووووووولي                  

ج   يايووووووووخ أن ج صوووووووومل يخ كجوووووووول أميوووووووول تمتلووووووووي طوووووووو  نموووووووومجكيل ) مجرهوووووووول ( . نهموووووووول نووووووووني تمتلووووووووي 

ج تووووو  نوووووني تتن ووووو  متيلوووووخ جرحتكووووول   ووووول رأس ج حنمملنمووووومخ نج تووووو  يجووووور جوووووس ملا يووووول موووووي   ج خممووووومحمل 

 ج لحجخ .

نجووووووس هموووووول كلموووووو  نظي ووووووخ كوووووولا جووووووس ج ووووووسرجريس ج جتنجلوووووو يس  ل كلرتوووووو  ج جنلوووووون ة  صووووووم نق ج ووووووتحكم . 

طووووول سرجر ج نل  لوووووتحكم طووووو  ج ليووووو  ج كير ووووو  نهووووو ج يامووووو  ج وووووتحكم طووووو  ج خووووولرة ج  ل جوووووخ جوووووس ج ووووورأس 

ج تووووو  جووووور  يووووول ج موووووي  . نج وووووسرجر ج ثووووولم  يموووووت   وووووسجس تووووو مير جرخووووولرة نج وووووتحكم طييووووول ج حنموووووملنخ 

 ملال ج رأس ج حنمملنخ ج جتنجل ة  نح ة جرنمممت  لل .

 حســــاس اللحمة والحدفات المزدوجة :

أتلحوووووو  ج موووووونجل ج ح يثووووووخ ججكلميووووووخ جنموووووومتم جم مي وووووويس  حجووووووخ طوووووو  ن وووووو   حجووووووخ جووووووس                     

 كووووورتيس أن كووووونمتيس جنضووووون تيس  لووووو  ج حلجووووول  جصووووولح خ ليووووولسيس جلجووووو   حجوووووخ  لوووووتحكم طووووو  ت  يوووووخ 

 نخ   كل مي  . 



حجوووووخ قضووووولطيخ همووووول ينممووووومتلسم ج جووووور جنمووووومتم جم  نحوووووخ ج كترنميوووووخ ) كلرتوووووخ ( رجكووووولس جرج  وووووخ ميووووون  ج ل

 نيت ل  ج جر  م ة  ض   ج يلس ج لي  نسجس ج ت مير  ل ت ايخ . 

 حســــاس اللحمة الضوئى : 

يات ووووووور حنووووووولس ج لحجوووووووخ ج ضووووووونة  جوووووووس أحووووووو  ج ننمموووووووملةل ج جت ووووووونرة أيضووووووول   جرج  وووووووخ                    

 مي  ج لحجخ نيتكنس ه ج ج حنمملس جس ج لسج  جلآتيخ : 

 يل سرجر تن ي . نحخ أن كلرتخ تحكم   -

 مليخ تاجل   خاخ تح  ج حجرج  جتنجل ة  ل حنممملس . -

 جرج  خ ج كترنميخ .  -

 عمل الحســــاس : 

تاجوووووول ج مليووووووخ ج ضوووووونةيخ ج توووووو  تاجوووووول  ل خوووووواخ تحوووووو  ج حجوووووورج   لوووووو  ت كيوووووو  موووووورنج مووووووي             

أموووووورى  لمليووووووخ ج لحجوووووخ  جموووووول ج م مممممممموووووومس نيوووووتم جماكوووووولس ج خوووووواخ  وووووس  ريوووووول مووووووي  ج لحجوووووخ جوووووورة 

 ج ضنةيخ نج ت  تنمممت  ليل  ينمممتجر      ج منل ط  حل خ تخ يممممممل . 

نطووووووو  حل وووووووخ جم  ووووووولي موووووووي  ج لحجوووووووخ طووووووو س هووووووو   ج خووووووولرة نوووووووني ر يوووووووتم جماكلنووووووويل  لمليوووووووخ           

 نيترلم     ق   قخلرة تن ي  لمنل . 

     جهاز تغٌٌر الألوان :  -3

يوووووور ج  وووووونجس هوووووون جحوووووو ج  توووووو ثيرج  جمتل ووووووخ  لر جخووووووخ نوووووونج  كلموووووو  ج ج صوووووون   وووووو ليسة ت ي            

هووووو   ج تووووو ثيرج  طووووو  جتلووووول  ت ييووووور ج  ووووونجس أن ت ييووووور ج ميووووون  م نووووويل كملجووووول  جمتل وووووخ أن مجووووور ميووووون  

 نط  ج ميليخ تح   ه   ج ت ثيرج  ط  جرتلل  ج ارض  ج ت يير ج ج لن  . –جمتل خ 

نطووووو  ج مووووونجل ج ت لي يوووووخ ج   يجوووووخ ج تووووو  تاجووووول  مظووووولم ج جكووووون  ج مخمموووووم   كووووولس ج ت ييووووور أثمووووول             

تخمووووووم يل ج موووووونل  ل منمووووووم خ   رجج ج جنجكيوووووو  نجووووووس ج ملحيوووووو  ج جيكلميكيوووووو  جم نموووووومجل  ق وووووو  موووووون يس جووووووس 

 ج حركخ : 

  لا ل  رأنمممممممممميخ  -

  لا ل   جةمممممممممريخ  -



 مممممممموووووومل  رأنمممووووووميخ ج حركووووووخ ر يجكووووووس طييوووووول تحريوووووو  أكثوووووور جووووووس  رج نجحوووووو  طوووووو  كوووووول ج  لا          

جووووورة . ق س همووووول حركوووووخ ج جنجكيووووو  تتووووونج   نجحووووو ج   اووووو  جلآمووووور  ج ووووو جر م لوووووخ نجحووووو ة . هووووو ج ج موووووني جوووووس 

 ج  لا مممممل  رأنيخ ج حركخ ينمممج   ل  لا ممممل  جمتظجخ ج حركخ أن ج جنجل خ . 

جلآموووووور جووووووس ج  لا مممموووووومل  ج رأنممووووووميخ رتت وووووو  ج مظوووووولم ج حوووووول ى ج نمموووووومل ل طوووووو  طوووووو  ج مووووووني             

ي لووووول  لووووو  هووووو ج  –أى يجكوووووس رطووووو  أن م ووووو   رلتووووويس جوووووثلا   طووووو  ج تا يووووور  –ج رطووووو  أن جرنممووووومت  جل 

ج مووووووووني جووووووووس ج  لا مموووووووومل  ج رأنممووووووووميخ  ل  لا مموووووووومل  ج رأنمووووووووميخ نوووووووول    ج حركووووووووخ أن ج  لا ممموووووووومل  لأيوووووووور 

 جمتظجخ ج تحري  .

يووووووتم م وووووول ج حركووووووخ  ووووووس  ريوووووول كلجووووووخ نلريوووووو ة جنووووووممخ نجلجن ووووووخ طصوووووولي  تمتيوووووو   وووووو رجي           

 يحجل ج  رجج  جنمممتنيل  جمتل خ جس جررت لي . 

يوووووووتم نضووووووو  نمملنموووووووملخ جوووووووس ج كرتووووووونس ج جاووووووو م   لووووووو  نمموووووووملم ر ر ووووووول   ج خوووووووكل نظي وووووووخ          

 ج تصجيم ج ج لن  .ج كرتنس ه  ت يير نض  ج  رجج ج جرج  نضايل  ل  لا  حن  

 وووووس  ريووووول كلجوووووخ تتصووووول  يووووول  كووووورة تمت ووووول ج حركوووووخ  ووووو رجي رأنووووو  يتحووووور   ووووو  ج نمموووووملم ر           

ث ووووووون  ن لانممووووووومتالم    نضووووووولي ج  ووووووور جووووووو   5  جووووووولم نج ملوووووووي.  نج كرتنمووووووو  تحتووووووونى  ووووووول ة  لووووووو  

 ج ث ن  يتم تح ي  أنضلي ج  رجج  ل ت ايخ .

رج جووووووس ج  رجج جتنممووووووملنيخ طوووووو  جررت وووووولي جوووووو  جرت وووووولي يلوووووو  أس تكوووووونس أرضوووووويخ كوووووول                 

جلووووورى ج جكووووون    ووووورو ج ووووو ي نقر موووووت   وووووس   ووووو  م  ووووول   لجكووووون  أثمووووول    طووووو  نجوووووس ج ججكوووووس أس 

يجكوووووس جنمووووومتم جم ج جنموووووم رة ج ملصوووووخ  ضووووو   ج  ووووورو ننضووووو   –يمووووورج  وووووس جنووووولر  مووووولرج ج مووووونل 

 لاح  .ج جكن   يس ج  رج نملرل  ركتخلي أى جتسجس لأير جرلأن  طي  نجص

 جهاز تغٌٌر الألوان فى الماكٌنات الحدٌثة : 

نوووووووني منوووووووتار  طووووووو   –  ووووووول أس متاووووووور   ليووووووولس ت ييووووووور ج  ووووووونجس ج  كترنمووووووو                     

 ج نمم نر ج تل يخ مظلجل   لت يير  لنممتم جم ج كرتنس ج جث ن  نيتم جنمممتم جج    منجل ج   جةي .

تم جنمموووووومتم جم ليوووووولس ج وووووو ن    لرضوووووولطخ  لجلكيمووووووخ م نممووووووميل ج توووووو  طوووووو  هوووووو ج ج مظوووووولم يوووووو                   

ج ووووو يل   حجوووووخ   ر اوووووخ  4يلحووووول  يووووول ليووووولس مووووولا  ج  ووووونجس  ر ووووو  أنضووووولي يوووووتم طييووووول جنمووووومت  جل  ووووو   

 أ نجس حنممم  ترتي  جايس  ث ن  كرتنمخ ليلس ج  ن   ج جلحل  ل جلكيمخ .



   19يووووووولس ج وووووو ن   يووووووتم تموووووووريم ج نضوووووو  ر وووووووم ن موووووو  تمووووووريم ج كرتنموووووووخ ج ملصووووووخ  ل                  

 ل منموووووووم خ  ترتيووووووو  ج ووووووو رأ   ووووووول منل نيلاحوووووووظ أس همووووووول  أر اوووووووخ جمتلاطووووووول  ججكمووووووو  ملتلوووووووخ جوووووووس  21

 جمتيلر مظلم ج تمريم . ه   ج نضلي ججكس أس تكنس : 

  dجث ن     نض   19لأير جث ن     21ر م 

  cلأير جث ن   نض   19لأير جث ن     21ر م 

 bجث ن      نض   19جث ن     21ر م 

  aلأير جث ن    نض   19جث ن      21ر م 

 21  19ق س هموووووووول  أر اوووووووو  أنضوووووووولي جمتل ووووووووخ ملتلووووووووخ جووووووووس جنموووووووومتم جم ث وووووووو  ر ووووووووم                  

هووووووو   ج نضووووووولي تمت ووووووول  مووووووولا  ج لحجوووووووخ  لج ووووووو يل  ج لووووووولهسة  ميووووووون  ج لحجوووووووخ  – كرتنمووووووو  ج ووووووو ن   

ج جمتل ووووووخ ج لوووووونس أن ج مجوووووورة أن ج ملجووووووخ  كوووووو  تنضوووووو  طوووووو  جنوووووولرهل ر  وووووول  طتلووووووخ ج لحجووووووخ  جخممووووووم   

 ج   ي خ  ك  يتم   طيل .

ينلوووووو  يوووووولى  وووووويس رجطاووووووخ  وووووو  جرة نج موووووولا  ج وووووو ى ي وووووونم  تمووووووسيس ج حركووووووخ ج ملصووووووخ                  

  ج  جرة نيوووووووتم جمجووووووول  ج حركوووووووخ ج نمووووووومرياخ  ووووووول ملا   وووووووس  ريووووووول جكووووووول س تمجيووووووو  حركوووووووخ .  رنجطووووووو

 ج حركخ أن ج نض  ج مل   ل ملا  يتم ض      ل  جليخ ج   ي ن  ل طت  ج م مممس .

تمت وووووول ج حركووووووخ جووووووس رجطاتوووووو  ج  جرة ق وووووو  جكوووووول س ج مجوووووول  ق وووووو   جوووووون  ق جرة جتصوووووول                  

أر اووووو  جنضووووولي تنمووووومت ر  يووووول ج  كووووورة  مووووو  جمتيووووولر ج نضووووو  . هووووو   ج   اوووووخ   كووووورة سمووووول ثوووووم   اوووووخ  ج  

جتصوووووولخ لووووووس  جنموووووومس جتصوووووول   نووووووملس   اووووووخ تث يوووووو  ج ج وووووو يل  ج توووووو  ت موووووو  أنضوووووول يل جرمتيلريووووووخ 

 ملال ط  جنمممتنيل  ط  جررت لي .

 نظام تغٌٌر الألوان لماكٌنات الجاكارد : 

ج  وووووونجس  ل منممووووووم    جلكيمووووووخ ج للكوووووولر   ووووووس جثيلاتيوووووول  ر تمتلووووووي كثيوووووورج   طكوووووورة ت ييوووووور                  

طيوووووتم  لنوووووتم جم ليووووولس ج مووووولا  تن يووووو  ج  ل وووووخ ج لاسجوووووخ نتمسيميووووول طووووو  ج يووووولى  –طووووو  جلكيمووووول  ج ووووو ن   

  حيس تن ي  ج  ل  سمل ج ملا   يتم  ج نض  ج ج لن     ل    متيلر .



صووووووخ  نممووووووملم ر  ل ووووووخ ج للكوووووولر  ج النيووووووخ نمموووووومني يووووووتم جرنمموووووومت ل ة جووووووس ج كرتنمووووووخ ج مل                 

طووووو  جمت ووووولر أر اوووووخ أنضووووولي  نممممووووومليكتنر ج  ووووونجس   ري وووووخ جرت وووووخ  ري وووووخ ج خمموووووم    ل نووووولن  ج ووووو ى 

 تم جمتيلر   كرتنس ج  ن   ج نمممل ل خمممممممرح .

ة كجووووول هووووون جالووووونم طووووو س ج كرتنمووووو  ج ملصوووووخ  ل للكووووولر  تحمووووومنى صووووو نطل   لح طوووووخ ج نجحووووو                  

كووووول صمووووومي يتكووووونس جوووووس ثجموووووملميخ ث مووووومن  يجكوووووس جنمووووومتم ججيل  رطووووو  خممووووومملكل ج تصوووووجيم نهمووووول نمووووومني 

 تم يووووووو  جر اووووووو  جمتيووووووولرج  تجثووووووول يوووووووتم جنممووووووومتم جم ج صمووووووومي ج نل نجمتيووووووولر ج ث موووووووم  ج نل نج ثموووووووملم  

 ج نضلي  لرنجط  ج ملصخ  ل  جرة ن   هل  ل تل   أر اخ جنضلي .

 تجثل ج ث ن  ج ترتي  ج تل   :نكجل ط  كلرتنم  ج  ن   

 dجث ن                       نض     2جث ن               ر م  1ر م 

 cجث ن                         نض    2جث ن              ر م  1ر م 

 bلأير جث ن                    نض    2لأير جث ن       ر م  1ر م 

 aنض                          جث ن   2لأير جث ن       ر م  1ر م 

جوووووووووم كح ووووووووولل ق جرة رسجوووووووووخ لآ ج   3منوووووووووتم م  ن لرتووووووووولس جوووووووووس ج  ر ووووووووونس  ن   ووووووووور                   

 ج ت يير ج حرك  ج ج لن  .

 جهاز تغٌٌر الألوان الإلكترونى :

ت ووووونر  ج جلكيمووووول  ج ح يثوووووخ نت ووووونر جايووووول أليوووووسة جمتيووووولر ج  ووووونجس ج تووووو  تاووووو    ووووو                   

 وووووونس . ر ينلوووووو  مظوووووولم جرلوووووولي ج ح طووووووخ أن ج لوووووونس مظوووووورج   لاي وووووولي  12جووووووس جرمتيوووووولرج  نصوووووول ق وووووو  

 وووووو ج طل منوووووولج ينووووووت ي   –ج لحظوووووو  ج نووووووري  جموووووو  جرحنوووووولس    وووووو  مووووووي  ج لحجووووووخ جووووووس كنمووووووخ ج مووووووي  

طووووو  م وووووس ج نضووووو   لمووووونل ثوووووم جرلووووولي ج نضووووو  جتنجلتيكيووووول  . جمتيووووولرج  ج  ووووونجس توووووتم قصووووولا  ج ح طوووووخ 

 جليووووووخ جمت لمهوووووول جووووووس ج خلخوووووو  ج جتنجلوووووو ة  ل جلكيمووووووخ  نلوووووون  مظوووووولم  لحلنوووووو  ج  وووووو  يتوووووورلم ج لخوووووورة 

ترتيووووو  جمتيووووولرج  ج  ووووونجس  لج ووووو يل  ج تووووو  تحجووووول ميووووون  ج لحجوووووخ ج جمتل وووووخ . ر تنلووووو  رنجطووووو   ن ووووو  

 مت لل  لج  يل  أن جل خل    ل يتم     ج كترنميل  .ج لن خ رتجلم  جليخ ج

 



 أجهزة التزٌٌت : – 4

طوووووووو  ج  وووووووول  ج موووووووول   وووووووول سين  نج خووووووووحنم ) ج صوووووووويلمخ ( تووووووووم  كوووووووور أهجيووووووووخ ج تخووووووووحيم               

نج تسييووووو   جلكيمووووول  ج منوووووي   جووووول  يووووول جوووووس أهجيوووووخ طووووو  ج ح ووووولظ  لووووو  ج جلكيمووووول  نجاووووو ر  جنوووووتيلا  

 ج نليم ج مل   جس ج اين  .    ج  يلر نضجلس ج تخ يل 

ننوووووني منوووووتار  همووووول  اضووووول  جوووووس أنووووول ي  تسييووووو  نتخوووووحيم جلكيمووووول  ج منوووووي  ن  جيوووووخ                

ج مظوووووولم هوووووون لوووووو جنل ج تخووووووحيم نج تسييوووووو  ج جتال ووووووخ  تلوووووو  ج جلكيموووووول  نج توووووو  تنصوووووو   يوووووول ج خووووووركل  

               ج جصماخ  لجلكيمل  نتنل  جررخل ج  ج ملصخ  يل ط  كتل نلل  ج تخ يل .  

قس  –يلوووووو  جرهتجووووووولم ج ج لوووووول  لمتيووووووولر موووووووني ج سيوووووو  ج ووووووو ى يملنوووووو  جنوووووووتم جم ج جلكيموووووووخ               

هوووووو ج ج سيوووووو  ) أن ج خووووووحم (  وووووو  تووووووم جمتيوووووولر   موووووول   لوووووو  ج جنجصوووووو ل  ج كجيلةيووووووخ نج  يسيلةيووووووخ ج توووووو  

ج جمتل وووووخ .  تتملنووووو  تجلجووووول  جووووو  ظووووورني ج تخووووو يل ج جحي وووووخ  ل جلكيموووووخ ن  ياوووووخ  جووووول جلوووووسج  ج جلكيموووووخ

يلوووووو  جوووووورة أموووووورى جنووووووتم جم ج سيوووووون  نج خووووووحنم ج جمصوووووون   لييوووووول أن جنووووووتم جم ج  وووووو جةل  يوووووول  اوووووو  

 ج ت ك  تجلجل  قس ه   ج   جةل ت  م م س ج جنجص ل  ج ج لن خ ط  ج سي  ج صل  . 

 المزٌتة الٌدوٌة :

 لووووووووسج  تات وووووووور ج جسيتووووووووخ ج ي نيووووووووخ جووووووووس أ نوووووووو  ج  نج  ج توووووووو  تنووووووووتم م طوووووووو  تسييوووووووو  ج             

 ج ج لن   يل جلرج  ج تسي  ج ي نى .

تاجوووووول ج جسيتووووووخ ج ي نيووووووخ  ضوووووو   ج يوووووونج  ج اوووووول ى طوووووو   ل ووووووخ يمتلووووووي حلجيوووووول    وووووول   كجيووووووخ             

ج سيووووو  ج جووووورج  نضوووووا   يووووول نتاووووول  تا ةتيووووول  صووووو خ تكرجريوووووخ كلجووووول جنوووووتيل  ج سيووووو   يووووول .   ووووول جنوووووتم جم 

تجلجوووووول    وووووول أ ج   جليووووووخ ج تسييوووووو  ج ج لن ووووووخ  ج جسيتووووووخ يلوووووو  أس يكوووووونس ج لووووووس  ج جوووووورج  تسييتوووووو  مظي وووووول  

نج توووووو  تووووووتم  نضوووووو  م وووووول  ج تسييوووووو   لوووووو  ج جوووووولكس ج ج لن ووووووخ نج توووووو  تحتوووووولج  ت ليوووووول ج حتكوووووول   وووووويس 

ألسجةيووووول نج تووووو  جحيلمووووول  جووووول يوووووتم نضووووو   لاجووووول  حجووووورج   تجييسهووووول ن تنوووووييل  جليوووووخ ج تاوووووري  لييووووول . 

تووووو  ثوووووم يوووووتم نضووووو   ووووو   جوووووس ج م ووووول  ر يم  ووووو  نضووووو  م ووووول  سيووووو   ايووووو ج   وووووس ج جكووووولس ج ج لووووون  تسيي

يتملنوووووو  جوووووو  حلووووووم أن جنوووووولحخ ج لووووووس  ج ج لوووووون  تسييتوووووو   وووووو نس قنوووووورجي نقطيوووووولم  لجوووووول ج تسييوووووو  أس 

م  تووووويس جوووووس ج سيووووو  توووووم نضوووووايل  ووووو ر  جوووووس م  وووووخ نجحووووو ة يامووووو    ووووو  جنوووووتيلا   ووووورجيليس جوووووس ج سيووووو  

   ر  جس  رجيل نجح  . 

 



 المشحمة الٌدوٌة :

 –يوووووووتم جلووووووو   جنووووووو نجمخ ج خوووووووحم ج ي نيوووووووخ  ل خوووووووحم ج ج لووووووون  نقلأووووووولاق ج   ووووووول  ج مووووووولرل              

قس ج جخوووووحجخ ج ي نيوووووخ تاجووووول  ل ضووووو   ج يووووو نى ج اووووول ى حيووووو  يوووووتم جمت ووووولل ج خوووووحم جوووووس ج جخوووووحجخ  اووووو  

تث يتيووووول ليووووو ج  طووووو   مووووونس ج تخوووووحيم ج جتنجلووووو ة  لووووو  ج جحووووولنر أن  مووووونس ج لوووووسج  ج  نرجميوووووخ ج مووووورى أن 

 يوووووخ نج ت كووووو  تجلجووووول  جوووووس مووووورنج ج خوووووحم ج  ووووو يم ج جنوووووتيل  جوووووس تلووووو  ج  مووووونس نج ووووو ى ياوووووري  ت يووووور ج تر 

 نمووووو   وووووس ج خوووووحم ج ووووو ى يوووووتم نضوووووا  حووووو يثل  . يوووووتم قسج وووووخ ج خوووووحم ج  ووووو يم    اوووووخ  جووووولو نيلاحوووووظ  ووووو م 

جرطووووورج  طووووو  كجيوووووخ ج خوووووحم ج ج لن وووووخ حيووووو  أس ج سلأ ووووولر نج تر وووووخ تتلجووووو   لووووو  هووووو ج ج خوووووحم ج سجةووووو  

 ل .جن  خ ج جخلك

 التزٌٌت الألى : 

تنوووووتم م طووووو  ج جصووووولم  ج ك يووووورة جلكيمووووول  تسييووووو  أ يوووووخ ج  ووووور  جميووووول قلووووورج   جليوووووخ ت ييووووور            

 ج سي  ج   يم نج ل ة تا ةخ ج سي  ج ل ي  .

ط   ووووووول   جنج يووووووو  ن ووووووورجج  ج تسييووووووو  تنوووووووتلسم ج تاليووووووول  ج وووووووتمل  جوووووووس ج سيووووووون  ج تووووووو  توووووووم           

ج ل يووووو ة طيوووووتم أنر  خووووو   ج سيووووو  ج  ووووو يم  ل جلكيموووووخ ثوووووم ج مووووولل سيووووو   جنوووووتيلاكيل نج ووووول ة تا ةوووووخ ج سيووووو 

 يل      نض  ج سي  ج ل ي  .  –تمظيي مل   ال  نأجلكس ج سي  ن جل  نرة تمظيي 

ت وووووونم  وووووو    جلكيمووووووخ ج تسييوووووو  ج  يووووووخ نهوووووو  تنووووووتم م  نضوووووو  ج سيوووووو  طوووووو  ج جوووووولكس ج ملصووووووخ           

 ك يرج  من يل  .  ل ال  نصمل يل ج كلجل  ج ت  تنتم م حلجل  

 التزٌٌت الجبرى :

نهووووون مظوووووولم تسييووووو  جوووووولسجل جنوووووتم جل  طوووووو   اوووووو  ج جلكيمووووول  نياتجوووووو   لووووو  جنووووووتم جم مووووووسجس          

سيووووو  يوووووتم نوووووح    نجنووووو خ  لج وووووخ حيووووو  يوووووتم ضووووو    مووووولال طلتووووور ثوووووم يتلووووو  ق ووووو  ج جووووولكس ج جووووورج  

 ل :تسييتيل ملال جلجن خ جس ج مل ي  ج   ي خ . ه   ج  ري خ  يل     جسجي

 مم ضجلس نصنل ج سي   لجي  ج لسج  .

 مم ينتم م ج سي  لآ نل طترة ججكمخ .

 مم ي لل ج لي  ج  خرى ط   جليخ ج تسيي  .



 أجهزة التزٌٌت الألكترونٌة :

 –هموووووول   اوووووو  ج جوووووولكس  ل جلكيموووووول  تت لوووووو  تسييتيوووووول   ري ووووووخ جايمووووووخ يصووووووا  تسييتيوووووول يوووووو نيل          

نوووووتلسم   ياوووووخ ج  ج  ج ووووونظي     لوووووسج   يووووول تسييتيووووول كووووول طتووووورة كووووو    همووووول   اووووو  ج جووووولكس أيضووووول  ت

  صيرة ججل يت ل  تصجيجل  يل  كل ه   ج جت ل ل  نجس همل كلس مظلم ج تحكم ج  كترنم  . 

 ننني م م  جثلر       نهن جلكيمخ ج   جةي .         

ج حلنووووووو  ج  ووووووو  طووووووو  يات ووووووور ليووووووولس ج تسييووووووو  ج جووووووورت    ل جلكيموووووووخ نج ووووووو ى ياتجووووووو   لووووووو               

ليوووووولسج  جت وووووونرج   ل منوووووو خ ر   لةوووووو  ج الجوووووول  – رجلووووووخ مظوووووولم  لتسييوووووو   تسييوووووو  ألووووووسج  جووووووس ج جلكيمووووووخ 

 ج  خرى ط  تل  ج نظي خ .

 تزٌٌت أجزاء بوحدة المذف :

تات وووووور حركووووووخ   اووووووخ ج  وووووو ي ) ج ل لخووووووخ (  لوووووو  ج وووووو  يل نتكوووووورجر ج حركووووووخ ج تر  يووووووخ ج توووووو              

  ووووو   –جخووووونجر  ل   ي وووووخ  جطاووووول  جلحووووول   اجليوووووخ تسييووووو  توووووتم   ووووور ث ووووون    ي وووووخ  ل ووووو  يل  611تصووووول ق ووووو  

توووووم تصوووووجيم ينوووووج   ووووو    ن  ووووو   لنوووووتم جم ضووووو   هووووونج  جحنووووون  يموووووتل   ل سيووووو  ن لووووو  هيةوووووخ رسجس 

لال تلووووو  ج ث ووووون  طووووو  مظووووولم ن ووووو   جوووووس ج ثووووونجم  يوووووتم  رجلتووووو  طووووو  ج لنحووووو  جر كترنميوووووخ يوووووتم ضوووووم  مووووو

ج ملصووووووخ  ل تسييوووووو  نج جنلوووووون ة  كل يمووووووخ ج ووووووتحكم  ل جلكيمووووووخ  يتحوووووونل ق وووووو  كجيووووووخ جايمووووووخ جحنوووووون خ جووووووس 

تتملووووول تلووووو  ج  تووووورة ) طتووووورة ج تسييووووو  ( طتووووورة نوووووكنس  حظووووو  نطتووووورة  –ج سيووووو  تل ووووو  ج نظي وووووخ ج ج لن وووووخ 

 كل     يتم  رجلت  ج كترنميل  ل لنحخ . –تمظيي  ل ينج  

 نأتى إلى كٌفٌة تزٌٌت المذٌفة :

موووووولال جنوووووولر ج   ي ووووووخ طوووووو  جخوووووونجرهل  وووووول م س ط ميوووووول تجوووووور موووووولال  رةوووووول ج   ي ووووووخ ج جا ميووووووخ             

ن ت ووووول ى جرحتكووووول   ووووويس ج   ي وووووخ نج ووووو رةل كووووولس ر ووووو  جوووووس تسييووووو  ج   ي وووووخ حتووووو  ر تت كووووول تلووووو  ج ووووو رةل 

 نتنتيل  .

ينوووووووج  صوووووووم نق أن ليووووووولس ج تسييووووووو  جر كترنمووووووو   نلووووووون  مظووووووولم  تسييووووووو  ج   ي وووووووخ ياتجووووووو              

 لوووو  ضوووو   ج يوووونج   لوووو  نوووو   ج سيوووو   ال ووووخ سيوووو  جحكجووووخ  يمت وووول ج سيوووو  موووولال أم ن ووووخ ق وووو    وووول ة 

جنلوووووون ة ملحيووووووخ  ل ووووووخ ج  وووووو ي . تتخوووووور  تلوووووو  ج ل وووووول ة  ل سيوووووو  نتجوووووور ج   ي ووووووخ  لييوووووول  يووووووتم تلاجنوووووويل 

    لييل ن ل تل   يتم تسييتيل . ل سي  ج جنلن



يوووووتم ج وووووتحكم أيضووووول  طووووو  ج جووووو ة ج سجميوووووخ ج لاسجوووووخ  جووووورنر ج سيووووو  ق ووووو  ج ل ووووول ة  وووووس  ريووووول             

نيووووووتم ضوووووو  يل   ري ووووووخ ججلثلووووووخ لآنوووووولن  ضوووووو   تسييوووووو   –ج لنحووووووخ ج  كترنميووووووخ ج ملصووووووخ  ل تسييوووووو  

 نح ة ج   ي .

ج اجوووووون  ج نلنوووووو  ج جنلوووووون   ل جلكيمووووووخ  لوووووو  تاجوووووول جضوووووومخ تنووووووتج  حركتيوووووول ج تر  يووووووخ جووووووس             

تموووووسيس كجيوووووخ جوووووس ج يووووونج  طووووو  موووووسجس ينلووووو    ووووول س ج جلكيموووووخ . هووووو ج ج يووووونج  ج جنلووووون   ووووول مسجس يوووووتم 

نضوووووو    –جنووووووتم جج  تحوووووو  ضوووووو ن  جحنوووووون خ  كوووووو  يووووووتم جنووووووتم جج   ضوووووو   موووووول   نحوووووو ة ج  وووووو ي 

 أمر  تسيي  ج   ي خ .

 ة  ل ليووووولس نيوووووتم ج وووووتحكم طووووو  طوووووت  نلألووووول يوووووتم كووووول   ووووو   نجنووووو خ صوووووجلجل  تحكوووووم جنلووووون            

حوووووو جهجل  1 – وووووو ج  ر جوووووو   2ج صووووووجلجل     وووووول   ل رجلووووووخ ج توووووو  تووووووم نضووووووايل جنوووووو  ل  موووووولال  وووووو   

 مل   تسيي  نح ة ج   ي نج مر مل   تسيي  ج   ي خ .

 أجهزة تكوٌن البراسل : – 5

رق   يووووووو ة تنوووووولهم ج  رجنووووووول ق ووووووو  حوووووو  ك يووووووور طووووووو  لوووووون ة ج  جخوووووووخ ج جمتلوووووووخ نهموووووول   ووووووو            

كووووووو    أمووووووونجي  – لحصووووووونل  لووووووو  ج  رجنووووووول نهووووووو  تمتلوووووووي  موووووووني ج  جخوووووووخ ج  جخوووووووخ نجرنوووووووتم جم 

 ج جلكيمل  ج جمتل خ نأنلن  تكنيس ج  رجنل  يل .

 البراسل فى الأنوال المكوكٌة :

تات ووووووور ج  رجنووووووول ج جمتلوووووووخ  لووووووو  ج مووووووونجل ج جكنكيوووووووخ ج ت لي يوووووووخ جوووووووس ج  رجنووووووول ج ليووووووو ة ج تووووووو             

أيضوووووول  ر تنلوووووو  جخوووووولكل جوووووو  تلييووووووس هوووووو    –تلمووووووخ نجمنووووووللجيل جوووووو  ج  جوووووولو طوووووو  ج تكووووونيس تتجيوووووس  ل ج

ج  جخووووووخ    نوووووولم ج صوووووو للأخ نج   ل ووووووخ ج لرمووووووخ  ل  رجنوووووول ج موووووورى كجوووووول أميوووووول ر تت لوووووو  أيووووووخ أليووووووسة 

جا وووووو ة  تكنيميوووووول  لوووووو  ج موووووونجل . قس حركووووووخ ج جكوووووون  طوووووو  طوووووو  ج وووووو هل  نج اوووووون ة نجنووووووتجرجريخ مووووووي  

 جووووولو يلاووووول ج  جووووولو جتنووووولن طووووو  جرت ل ووووو   ل منووووو خ  ل رجنووووول ج تووووو  يوووووتم ج لحجوووووخ نتنجلووووو    اووووور  ج 

توووو  يجيل  ميوووون  جضوووولطيخ جوووووس ج نوووو ج  أن  جاموووو  أمووووور ت ووووري   وووو   قضوووولط  جوووووس ج ميوووون  طوووو  أ ووووونج  

 ج جخ   تكنيس ج  رجنل ج  نيخ .

 أجهزة اللٌنو :

هووووووو   ج  رجنووووووول ينوووووووتلسم  تكنيميووووووول  رأ مووووووول   يووووووول نتنوووووووتم م تصوووووووجيم ج خووووووو يكخ  ميووووووون               

نوووووو ج  ملصووووووخ تنضوووووو   لوووووو  ج وووووونجة ج نوووووو ج  أن تاليوووووول  كوووووورة ميوووووون  موووووول   حلجوووووول موووووول   لوووووو  



ج جلكيموووووخ  متووووولج  رنووووول لووووولم   ي اووووو   لووووويلا   وووووس ميووووون  ج نووووو ج  ج تووووو  تكووووونس  حووووور ج  جووووولو . هووووو   

ل ة طوووو  ج موووونجل ج لاجكنكيووووخ نيووووتم  صوووويل  اوووو    وووو  نتجثوووول منوووو خ جووووس ج من يووووخ جووووس ج  رجنوووول تنلوووو   وووو

 ج انج م يتم لجايل  ل  ج منل ط  صم نق مل   للم   .

 البراسل المدفونة : 

تنوووووووتم م هووووووو   ج من يوووووووخ جوووووووس ج  رجنووووووول  ووووووو منجل ج ج ووووووو نطل   لووووووو  م ووووووولق نجنووووووو  نيجكوووووووس             

 نحووووووو ج  ملصوووووووخ يوووووووتم تركي يووووووول  لووووووو  جنوووووووتم ججيل  ووووووو منجل ج رج يووووووور نأمووووووونجل  طووووووو  ج يووووووونج  أيضووووووول  

 ج جلكيمل  .

ت وووووونم مظريووووووخ جنووووووتم جم هوووووو ج جرنوووووولن   لوووووو  ج موووووولل طتلووووووخ ج لحجووووووخ ج جت  يووووووخ  اوووووو  تكوووووونيس             

ج  جوووووولو ق وووووو   جموووووول ج  جوووووولو جوووووورة أموووووورى  يوووووو ي ج ووووووتمل  جووووووس ج ميليوووووول  ج للم يووووووخ  لمووووووي  ج سجةوووووو  

. ن   مووووولل تلووووو  ج  ووووورجي نتكووووونيس  رنووووول جضووووول ي طووووو  نوووووجك   ووووونى  تحجووووول ج ليووووول ج   ل  جووووولو 

  لمي   ا   صخ  جمل ج م س ط م  يمت   ل ت ايخ  جلخل  ج  لا  .

 مٌكانٌكٌة الأداء فى البراسل المدفونة :

 تم يووووووو  مظوووووووولم ج  رجنووووووول ج ج طنمووووووووخ ينوووووووتلسم   وووووووو  مظلجووووووول  جا وووووووو ج  ر مووووووولل تلوووووووو  ج ميوووووووون             

  ج وووووو  ي موووووو  حركووووووخ تر  يووووووخ    وووووورجي  جموووووول ج ووووووم س . قس ج ليووووووخ ج توووووو  تجثوووووول ج  وووووو ي يووووووتم نضوووووو

لآ لووووو  نلآنووووو ل  مووووولاي جنووووولر   كلجوووووخ جث توووووخ  ل نحووووو ة  كووووو  يوووووتم  ووووو  ج  تلوووووخ  اووووو  ججنووووولكيل  جلنووووو  

موووول   كوووو  تتوووو مل ق وووورة  يوووول مظوووولم موووول  طوووو  حركتيوووول  كوووو  تنووووح  هوووو   ج  تلووووخ جووووس ميليتيوووول نت وووونم 

  نضايل  جمل ج م س .

كيووووو  نحووووو ة ملصوووووخ  يووووول  للمووووو  نحووووو ة أن هووووو   ج جلجن وووووخ جوووووس ج اجليووووول  ج جيكلميكيوووووخ يوووووتم تر          

صووووووم نق ج  وووووو ي  وووووول منل نتمتلووووووي تلوووووو  ج اجليوووووول   لوووووويلا   ل ج لرمووووووخ  جلجن ووووووخ ج موووووولل طتلووووووخ ج لحجووووووخ 

 ليوووولس جرنووووت  لل حيوووو  ر ينلوووو  ج وووو  طوووو  تلوووو  ج ملحيووووخ نيكت وووو    موووو  ج  تلووووخ ج جت  يووووخ  اوووو  ججنوووولكيل 

 يخ    وووووورة ج موووووورى  نحوووووو ة  نجنوووووو خ جلنوووووو   ل رجنوووووول نيووووووتم نووووووح يل  نجنوووووو خ ج  وووووورة   ري ووووووخ جخوووووول

 ج   ي  يتم نضايل  جمل ج م س جكنمخ ج  رنل ج مر .

تت لووووو  ج لوووووسج  ج جنوووووتم جخ  تم يووووو    ووووو  جرج  وووووخ ك يووووورة نيك ووووو   ووووو م ضووووو   أى لوووووس  جوووووس            

هووووو   ج لوووووسج   تكووووونيس  رنووووولا  جاين ووووول  نطيجووووول يلووووو  جووووونلس صووووو ير  وووووس هووووو   ج لوووووسج  ننظي وووووخ كووووول 

 ليل  ج تم ي  :لس  جميل حن  تنلنل  ج



مووووو يوووووتم  ووووو ي طتلوووووخ ج لحجوووووخ ن اووووو  ضووووو  يل نججنووووولكيل  نجنووووو خ جلنووووو  طتلوووووخ ج  رنووووول يوووووتم  صووووويل      

  ل ج   .

مووووم تت وووو م ق وووورة  ضووووم ج  رنوووول  موووو  طتلووووخ ج لحجووووخ جووووس جلنوووو  ج لحجووووخ ينووووج  جلنوووو  ج  تلووووخ ج توووو  تووووم      

 يووووول طووووو  ج وووووم س  صووووويل  اووووو  ضووووو    كووووورة ج جلنووووو   لووووو   جووووون  ج  نجنوووووخ  ووووو  لاق ج  تلوووووخ  يوووووتم ج مل

  نجن خ ق رة ج  رجنل .

 مم يتم جلألاق ج م س  ل  ج  تلخ  ا  ضجلس  من يل نتمنح  ج  رة  لملرج تلركخ ج  تلخ .     

 نجس ملحيخ ليلس جرنت  لل يكنس تنلنل ج حركل  كل ت  :        

 مم يتم   ي ج ج  ني نيتم جرلل    نجن خ جرل  ج   ي خ .     

 مم ي نم خ ج  ج لحجخ  نح  ج مي  ج سجة  ملحيخ ليلس ج   ي ني    ج مي  جخ ن ج  .     

موووووم ي ووووونم جلنووووو  ج موووووي  ملحيوووووخ جرنوووووت  لل  ل ت ووووو م  جنووووول  موووووي  ج لحجوووووخ  يمجووووول يوووووتم ج ووووولاق طتلوووووخ      

 ج لحجخ جس جخ   ج   ي خ  نجن خ طلت  ج   ي خ .

 خ ج  رنل حت  ت  م ج  رة  نح يل .مم ينتجر ججنل  ج  تلخ  نجن خ جلن  طتل     

موووووم طووووو  ج نضووووو  ج جووووولج   جخووووو   ج موووووي  تضووووو   ج  كووووورة  لووووو   جووووون  ج  نجنوووووخ  كووووو  يوووووتم ج ووووولاق      

 ج  تلخ  تنح يل ج  رة  جمل ج م س نتضايل    .

 مم يتم جلألاق ج م س  يتكنس ج  رنل .     

 وحدات البراسل :

لس ج  وووووووو ي نليوووووووولس جرنووووووووت  لل ن موووووووو  تم يوووووووو  هموووووووول  نحوووووووو ت   رجنوووووووول جلتصوووووووو تلس  ليوووووووو            

 رضووووويس  ل جووووولو  لووووو  ج مووووونل ينوووووتلسم ج جووووور تركيووووو  نحووووو ة  رجنووووول  ل جمتصوووووي ن لووووو  كووووولا جوووووس 

 للم ييل يتم صم   رنل جنت ل .

 تكوٌن وحدة البراسل :

 يل  أس تحتنى نح ة ج  رجنل  ل  ج ت  :            

   يخ   جلم نج ملي .مم جلن  أن جخ   مي  ج  رنل نيتحر  حركخ تر     



موووووم  كرتووووولس قحووووو جهجل تضووووو    لووووو  ج جلنووووو    وووووت  ج جخووووو   ج نووووو ل  ) ج  نجنوووووخ ( رجنووووول  ج  تلوووووخ .      

 ج مرى تض    ل   جن  ج  نجنخ  تر  ج  تلخ  ك  ت م هل ج ر  ج  رجنل .

 موووووم ق ووووورة ج  رجنووووول نهووووو  جرك وووووخ  لووووو   رجي يوووووتم تحريكووووو  حركوووووخ جرك وووووخ  كووووو  ت مووووو  ج  ووووورة طتلوووووخ     

 ج لحجخ ن نضايل  ل م س .

 إعداد الأنوال عدٌدة العروض :

 لووووووو  نووووووو يل ج جثووووووولل جلكيموووووووخ منوووووووي   –طووووووو  حل وووووووخ ج ووووووو ج   ووووووورن     جخوووووووخ جتاووووووو  ة              

نحوووووو ج   رجنوووووول  4ينووووووتلسم   وووووو  تركيوووووو   وووووو    –طوووووون   لييوووووول  5ج ن ريوووووول  ج توووووو  يووووووتم تم يوووووو   وووووو   

صووووول نحووووو ة ج  ووووو ي  نحووووو ة جرنوووووت  لل ق ووووو   ل جلكيموووووخ . نينوووووتلسم   ووووو   ووووو  ج اجووووون  ج ثووووولمنى ج ووووو ى ي

 4يوووووتم تركيووووو  طلامخووووول  ج تث يووووو   لووووو  للم ييووووول ن ووووو   جوووووس جنووووولم  ج صووووو ر  ووووو  هل  5  ووووو   ووووو  هل 

ق ووووووور  رجنووووووول نجلنوووووووكل   رنووووووول نهووووووو  كووووووو لرج ج  ضووووووو   تات ووووووور جوووووووس  11جنووووووولم  نضووووووو    ووووووو   

 ج اجليل  ج ت  تنت رق ن تل  نجلين ج  ك يريس .

 المتٌت ( :أجهزة حفظ عرض المماش )  - 6

تلتووووووسم ج جنجصوووووو ل  ج توووووو  يووووووتم نضووووووايل  تم يوووووو   جوووووولو جاوووووويس  لوووووو  ج جلكيموووووول   اوووووور                

ج  جوووووولو  لوووووو  ج موووووونل أن  اوووووور  ج  جوووووولو  ل جخوووووو  . نمتيلووووووخ   وووووونى ج خوووووو  ج جتنجلوووووو ة  لوووووو  ج ميوووووون  

طووووو س  ووووور  ج  جووووولو  ل جخووووو   حظوووووخ ج ضوووووم نوووووني يجيووووول   مكجووووولو  لووووويلا  ن منووووو خ تاتجووووو   لووووو   ووووو   

أ يووووولي  –ميووووول من يوووووخ ج ميووووون  ج جنوووووتم جخ نووووونج  كلمووووو  جرنوووووت ل خ  يووووول  ل يوووووخ أن جمم ضوووووخ  نججووووول ج

 وووووووو   طتوووووووول ج نوووووووومتيجتر ك يوووووووور أن  ليوووووووول  – رجوووووووول   ل يووووووووخ أن جمم ضووووووووخ  –صوووووووومل يخ أن   يايووووووووخ 

 ............ ج خ . 

ن ت كيووووو  منووووو  ج  جخوووووخ نج جحلطظوووووخ  لووووو  جووووورنر تلووووو  ج جرحلوووووخ نملصوووووخ جووووول  ووووويس م  وووووخ              

جخووووو   ل جووووولو نجووووول  ووووويس ج  جووووولو ج نجصووووول ق ووووو  ج ووووونجة ج  جووووولو ن حووووويس جرنوووووت رجر ج ميووووولة  ضوووووم ج 

هووووو    –ط مووووو  يوووووتم تسنيووووو  ج جلكيمووووول   ووووو ليسة ج ح ووووولظ  لووووو  هووووو ج ج اووووور  ج جم ووووو   – اووووور  ج  جووووولو 

 ج ليسة جميل ج جتي  نهن ج هم .

 تكوٌن المتٌت وأجزاؤه :

 يتكنس ج جتي  جس ج لسج  ج تيخ :            



 مم جحنر ج جتي  .     

 مم  كرج  أن   ل ج جتي  .     

 مم حلجل لأ ل  ج جتي  .     

 مم لأ ل  ج جتي  .     

نيجكوووووووس جنوووووووت  جل  كووووووورج  ج جتيووووووو    كووووووورج   لانوووووووتي   ووووووو نس ق ووووووور نوووووووح  أن جحيلمووووووول                  

 تركي  أن نجمخ جمرن يخ ج لنظخ   ر  جس ج  ر ن    ط  أحنجل جايمخ .

 لمات المتٌت :مواصفات ح

جوووووووس ج ججكوووووووس أس ت مووووووو  حل ووووووول  ج جتيووووووو  خوووووووكل حل ووووووول   جةريوووووووخ جا ميوووووووخ يلييووووووول حل ووووووول                

 ط  سنجيل جيل ثل تخ  ل   نل جحنر ج جتي  . –محلنيخ جسن ة    ر رطياخ  ل ت ل ل 

نهموووووول  أموووووونجي أموووووورى  صوووووول   ج جتيوووووو  تحتوووووونى  لوووووو  حل وووووول  محلنوووووويخ  ج  ق وووووور ن كووووووس               

سنجيووووول ج جيووووول  يووووو ج ج حل ووووول  تمتلوووووي طووووو   رلوووووخ هووووو ج ج جيووووول  حيووووو  تجيووووول أكثووووور طووووو  جتلووووول  ج  رجنووووول 

  ل جمل  ميل ط  ملحيخ ج  جلو .

جخوووووووخ ج حنلنوووووووخ تنلووووووو  أمووووووونجي أمووووووورى جوووووووس أصووووووول   ج جتيووووووو  نهووووووو  تنوووووووتم م طووووووو  ج                

نج حريريوووووخ نكووووو    ج  جخوووووخ ج   ميوووووخ ج م ي وووووخ نيوووووسن  ج صووووو    حل تووووو  جتيووووو  ط ووووو  ملحيوووووخ ج  رجنووووول 

 نيسن   ل   ج جتي      خ جس ج كلنتخن   ن ج حرجخيي أن ج متمج  .

نأميوووووورج  ينلوووووو  مووووووني جووووووس ج جتيوووووو  ينووووووتم م    جخووووووخ ج جتننوووووو خ نج م ي ووووووخ نينووووووتم م  وووووو ر               

طيكووووونس ج جيووووول ك يووووورج   –نجمل  صووووو يرة ق ريوووووخ تمتلوووووي طووووو  سنجيووووول ج جيووووول ج ملصوووووخ  يووووول جوووووس ج ووووو  ل جنووووو 

 ليخ ج  جلو  يمجل ي ل ج جيل ق   أس ي تر  جس ج تالج  ملحيخ  رنل ج  جلو .

تمتلووووووي   وووووول ج جتيوووووو  طوووووو  أرت وووووولي ج  وووووور  يوووووول حنوووووو  من يووووووخ جرنووووووتم جم طتنووووووتم م   وووووول              

, جووووووووم  ميوووووووون  5 سن ووووووووخ نج صووووووووني نتنووووووووتم م ج  وووووووور جووووووووم  لميوووووووون  ج ج 1جتيوووووووو   ن ق وووووووور   وووووووونل 

جوووووم   جخوووووخ طووووون  ج نلووووو   2ج خوووووايرج  ج جنوووووتجرة نج ميووووون  ج رطياوووووخ ج ج سن وووووخ  يمجووووول منوووووتم م ج  ووووور 

 نج  خلكير .

 



 الأخطاء الممكن حدوثها والناتجة من جهاز المتٌت :

 تلي ج جخ  :  –أ  

يكووووونس همووووول  طلصووووولا   ووووويس م  وووووخ نيموووووت  جوووووس  ووووو م ضووووو   نضووووو  ج جتيووووو  حيووووو  يلووووو  أس                

 جلليجتر . 4جللجيتر نر يسي   س  3ج ضم نج جتي   جل ر ي ل  س 

   م  نرجس   ل ج جتي  : –  

نهمووووووول   ووووووو ة جنووووووو ل  جوووووووس ج ججكوووووووس أس توووووووم ى ق ووووووو    ووووووو  جميووووووول جمحخووووووولر سلأ ووووووولر  ووووووويس              

 لووووو  ل طووووو   ضووووو   لأ ووووول  ج جتيووووو   لووووو  ج ووووو  ل م تركيووووو  جاكووووونس أن مووووول    –ج حل ووووول  ن اضووووويل 

 ت كل ق ر ج جتي  . –جتلل  ج  نرجس نط  ج جيل 

   م نح  ج  جلو  ل جتي  : -لم 

جوووووس ج ججكوووووس أس تكووووونس ج جنووووولطخ  ووووويس لأ ووووول  ج جتيووووو  نج جتيووووو  ك يووووورة ججووووول يا ووووو  طرصوووووخ             

 ل جوووولو  ليوووورن  جووووس حل وووول  ج جتيوووو  م ت كوووول   وووول ج جتيوووو  جووووس ملحيووووخ ج  وووور ج جتنجلوووو ة  يوووول ن وووو م 

 - ووووو م نضووووو   ووووو   كووووولي جوووووس   ووووول ج جتيووووو    صووووو   ج جتيووووو  ننلووووون  حل ووووول   لانوووووتي   – طل ليتيووووول

 ووووو م تركيووووو  أصووووو ايس  لجتيووووو  نج كت ووووول    صووووو   نجحووووو  ط ووووو  نملصوووووخ طووووو  ج صوووووملي ج تووووو  تحتووووولج 

نضووووو    ووووول جتيووووو  ر  –تركيووووو  مووووول     ووووو  ل ج جتيووووو  طووووو  جرتلووووول  ج ووووو نرجم  نج جيووووول  – خووووو  ك يووووور 

خ جووووووو  جصوووووووملي ج  جخوووووووخ ج جنوووووووتم جخ طالووووووو  نووووووو يل ج جثووووووولل : تتملنووووووو  ج  ووووووور طووووووو  جرت ل يووووووول  ل   لووووووو

جلليجتوووووور  2, جلليجتوووووور جوووووو  أصووووووملي  خوووووولكير نطوووووون  تحتوووووولج ررت وووووولي   وووووول 5جنووووووتم جم   وووووول   رت وووووولي 

 نهك ج .

 م   ط  تث ي  ج جتي   ل  ج منل ن  م ج ض    ل  ج   ل    ري خ نليجخ . –  

 أجهزة عمل الوبرة : - 7

يس ج ووووون رة أن ج اووووورنة طووووو  منوووووي  ج  ووووون  نج  خووووولكير  لووووو  تكووووونيس  ووووورنة ترتكوووووس طكووووورة تكووووون            

 جس ج مين  ج ت  يتم تكنيميل   رق جمتل خ تاتج   ل  أنلن  ج تكنيس  ل  ج منل م ن  .

نر ووووو  جوووووس جر تجووووول   لووووو  من يووووو  جوووووس ج نووووو ج   لووووو  ج ووووونتيس جمتل تووووويس مظووووورج  رمووووووتلاي            

ج خوووووو    وووووويس كلاهجوووووول حيوووووو  تنووووووتم م ج ن وووووو  كج وووووونجة تنوووووولهم طوووووو  منووووووي  ج رضوووووويخ  يمجوووووول تنووووووتم م 



ج موووورى طوووو  منووووي  ج وووون رة ج وووو ى نووووني يكوووونس جنووووتيلا  ج ميوووون  طوووو  تكوووونيس تلوووو  ج اوووورجنى يتوووورجن  

 ل ج مي  ج جنتم م ط  ج نجة ج رضيخ .أضالي  ن 5:  4جس 

كوووووو    يم  وووووو  أس تكوووووونس  رجوووووول  مووووووي  ج وووووون رة ي وووووول  ووووووس ج  وووووورم ج جنووووووتم م طوووووو  ميوووووون              

ج رضووووويخ طووووومحس محتووووولج  ل رجووووول  ج ك ووووور  منوووووي  ج رضووووويخ ج  ووووونى  يمجووووول يلوووووسم أس يكووووونس ج  ووووورم  لووووويلا  

  لتخر   ل يل   . ط  ج لنى ج ن رة  لمين   لاحتيلج أيضل   س يكنس أنتا ج هل

نمظووووورج   جت ل ووووول  تكووووونيس ج اووووورنة نهووووون ج خووووو   ج ضوووووايي منووووو يل   ج لرموووووخ   ووووولنى ج نووووو ج              

طيم  ووووو  أس يكووووونس ضووووو   ج ميووووون  ) ج كووووو س (  لووووو  ج ووووولنى ج ووووون رة أ ووووول جوووووس ج كووووو س طووووو  ج ووووولنى 

   . نترج   تل  ج م  خ  م  تحضير ج لنى ج نمم ج    نم ج ن ج   ل  ج جلكيمل –ج رضيخ 

 مٌكانٌكٌه الأداء :

 وووووس  ريوووووول ج وووووتحكم طوووووو  خوووووو   نووووو ج  ج رضوووووويخ نخوووووو   نموووووم ج  ج وووووون رة أن  لنموووووومتم جم                   

أنوووولن  ت ليوووول جخوووونجر ج وووو ي  موووو  م  ووووخ ج ضووووم ثووووم ضووووم ج جخوووو   اوووو  حوووو طتيس أن ثوووولا  حوووو طل   تكوووونس 

 ج ارجنى ج ت  تكنس   ل  أن أن ل    ل    تصجيم ج منمممي  .

نووووووني م موووووو  جلكيمووووووخ ج  وووووو جةي  تكوووووونيس ج وووووون رة جثوووووولر    خوووووور  جيكلميكيووووووخ ج  ج  حيوووووو                  

ح طوووووخ أن ثووووولا  ني  ووووو  ج جخووووو   ووووو نس حووووورج  أن ت ييووووور ثوووووم يوووووتم ضوووووم تلووووو   2يوووووتم  ووووو ي ج لحجوووووخ  اووووو  

ج لحجوووووول  جوووووورة نجحوووووو ة نك ميوووووول  حجووووووخ نجحوووووو ة طيووووووتم جمووووووسرق ج اوووووورجنى ج جتكنمووووووخ  وووووويس ميوووووون  ج نوووووو ى 

 ج جخ ن  .

 ووووووونل هووووووو   ج اووووووورجنى يتن وووووووي  لووووووو  ج ووووووو جر خووووووو  نووووووو ج  ج ج ووووووولنى . ن لووووووو  ج ووووووو جر                  

ضووووو   م  وووووخ ج ضوووووم طووووو  جخووووونجرهل حيووووو  أس ج جنووووولطخ  ووووويس نضووووو  ج لحجووووول  نم  وووووخ ج ضوووووم هووووو   ووووونل 

 ج ن رة ج ج لن  نج  ى يجكس ض     ل  ج منل . 

 ريووووووول كلجوووووووخ ج ووووووون رة نهووووووو  نيوووووووتم ج وووووووتحكم طووووووو  جخووووووونجر ج نمممووووووومكنس نج ضوووووووم  وووووووس                   

جرك ووووووخ  لوووووو   جوووووون  ج تاخوووووويل ملووووووي جلجن ووووووخ ج توووووورنس ج  ر يووووووخ ج جتنجلوووووو ة جميوووووول  ل ت ايووووووخ ج توووووورس 

 ج خجن  ج جرت        .

أجووووول كلجوووووخ  جووووون  ضوووووم ج اووووورنة طيووووو  جتصووووولخ  وووووس  ريووووول  كووووورة  رجطاوووووخ  ج  حركوووووخ                   

اووووورنى حيووووو  يجكوووووس  وووووي نووووول  خ  وووووس  ريووووول يووووولى نووووو ل  جتصووووول  جلجن وووووخ ضووووو   جخووووونجر ن ووووونل ج 

 ي  ض    ا  ط  جنجلر ج سمل  ك  يتم ت يير ج جخنجر تح  ت ثير ج لنجخ يلى . 



 موتور رخو الوبرة :

يوووووتم ج وووووتحكم طووووو   نرجس ج ووووونجة ج ووووون رة  وووووس  ريووووول جنتووووونر ج رمووووون ج ووووو ى توووووم تركي ووووو                  

أجوووووولم جلوووووولل نتووووووم تركيوووووو  حنوووووولس ياجوووووول  –مصيصووووول   لووووووتحكم طوووووو  تن يوووووو   جوووووول  اوووووورنة ج ج لن ووووووخ 

ججلثووووول  لكلجوووووخ حيووووو  يوووووتم جرحنووووولس  ووووول لس  ج جاووووو م  نج  ووووول  جخووووولرة  لجنتووووونر  ل اجووووول ن يمت ووووول هووووو ج 

جرحنوووووولس ق وووووو  ج وووووونجة ج نوووووو ج  ج ملصووووووخ  وووووول ن رة طتوووووو نر  وووووو نرجس ج جنتوووووونر  يووووووتم تاووووووني  ج  وووووونل 

 ج جنتم م ط  تكنيس ج ارنة  جسي  جس مي  ج نجة ج ن ج  .

 جهاز الطى فى ماكٌنات الوبرة :

ينووووووتلسم ج جوووووور  موووووو  تصووووووجيم ج  وووووون  نج  خوووووولكير تم يوووووو  تصووووووجيم ينلوووووو   كوووووولا جووووووس ميووووووليت                

ج  ن وووووخ أن ج  خوووووكير ينوووووج  ) ج  لمووووو ة ( نهووووون   ووووولرة  وووووس حووووو طل  جتال  وووووخ  كثلطوووووخ  ل يوووووخ تمتلوووووي  وووووس 

 كثلطخ ج مين  ج ت  تم تم ي  ح طل  ج تصجيم  يل .

لووووو  تا يووووول ج حووووو طل  ج ت لي يوووووخ  وووووس  ريووووول رجطاوووووخ ط ووووو  توووووم ق حووووولق ليووووولس  ووووو  ياتجووووو                

ت مووووو  حركتيووووول جوووووس ث ووووون  كووووولرتنس ج ووووو ن   أن ج للكووووولر   كووووو  يوووووتم تصوووووجيم ج  لمووووو ة ج ج لن وووووخ  اووووو   

 جايس جس ج ح طل  . 

 صٌانة الماكٌنة - 8

تمتلوووووووي صووووووويلمخ كووووووول ج جلكيموووووووخ    ووووووول   من يووووووول نأنووووووولن   ووووووو ي ج لحجوووووووخ  يووووووول نتاليجووووووول                

 ج   ل منووووووو خ  لسجةيووووووول ج جمتل وووووووخ حتووووووو  جمتيووووووول   اجليوووووووخ ج تسييووووووو  نج تخوووووووحيم نطووووووو  نجخوووووووترج ل  ج 

جاظوووووووم ج حيووووووولس ج جرة ج جلكيموووووووخ  ووووووو نس تحجيووووووول رمت ووووووولر نووووووولاجخ أ ج  نتم يووووووو  ج جلكيموووووووخ  جت ل ووووووول  

 ج تخ يل ج جمصن   لييل ط  كتل نج ج تخ يل نج صيلمخ جن  ل  .

طيوووووتم   ووووو  ج نووووو ج  أن رطووووو  ج وووووولنى  –لكيمووووول  أن ووووو  م ووووونج  ج صووووويلمخ هووووو  مظلطوووووخ ج ج               

كوووووو      وووووو  أن رطوووووو  ج وووووونجة ج  جوووووولو  ايوووووو ج  . ثووووووم مووووووسي  –ج نوووووو ج  ج  لرلأووووووخ  اوووووو  جمتيوووووول  ج صوووووومي 

 حنلنل  ن رن ر ج ن ج  نكنس ج لحجخ ج جتنجل   ل حلجل . 

 تحضٌر :  

 تت   ج م نج  جلآتيخ ) جثلل منل ج ج  نطل  (



    وووووووووووووور  أس ج صووووووووووووووويلمخ ج ج لن ووووووووووووووخ هووووووووووووووو  صووووووووووووووويلمخ ت خووووووووووووووي  نت ييووووووووووووووور صووووووووووووووومي : – 1

 تحضير جلجن خ كلجل  ج تخ يل  لصمي ج ل ي  . –أ 

 تحضير جلجن خ ترنس ج     لح طل  ج ل ي ة  ل  جلو . - 

 تحضير كلرت  ج  ن   أن ج للكلر  )كلرتنس ( . -لم

 ل  ل نل يتم تح ي      جم  .   ل   ار  ج جخ  يتم تح ي      ج   جةي ج ج لن خ . نهم - 

 تح ي  ج جخ  ج ج لن  نتلييس  . -هم

 تحضير ج اجن  ج تلنممممممكن   ج جملن   ار  ج صمي ج ل ي  . -ن

 ج  ج   ن  حجليخ ج  جلو . -س

يوووووتم  اوووووو    وووووو  تحريوووووو  نحووووو ة جرنممموووووومت  لل  اوووووو  جموووووورجج لجيووووو   وووووو جةي ج موووووونل نطوووووو                    

ج  لامخووووول  ج ملصوووووخ  ووووول اجن  ج تلنوووووكن   نمظلطوووووخ ج نحووووو ة ليووووو ج  جوووووس ج سلأ ووووولر  نجنووووو خ مر ووووونم  طووووو  

 هنج  .

 يتم ط  ج  رججل نمظلطتيل نتخحيجيل م ي ل   ا      نتركي يل . -

ةوووووول ج   ي ووووووخ ج ج لوووووون     وووووول    لاوووووور  نيووووووتم ضوووووو   نحوووووو ة جرنمموووووومت  لل  اوووووو  ينممموووووومتكجل  وووووو    ر -

قسجحتيوووووول نجتصوووووولل ج اجوووووون   يوووووول ثووووووم ضوووووو    وووووور  ج جخوووووو   لوووووو  ج موووووونل  لصوووووومي ج ل يوووووو  نتوووووور  

 جلليجتر  يس ج جخ  نجلن  ج رجنل . 1ملن  

يوووووووووتم طووووووووو  جلوووووووووسج  نحووووووووو ة ج  ووووووووو ي نج ووووووووو رةل ج النيوووووووووخ نج نووووووووو ليخ نيوووووووووتم مظلطتيووووووووول                   

ليووووو ج  نج ت كووووو  جوووووس جنووووولر ج سيووووو   جمووووول ج ووووو رةل نجمت ووووولر صووووولاحيخ ج ج ووووو   لووووو  ج  ووووو  نجلووووورج  

  جليخ ض    ل ي ط  حل خ جنمممتكجلل  رةل  ل  ي خ  ض   ج  ر  ج ل ي  جس  سم ج جر .

يوووووتم جمووووورجج لجيووووو  ج  ووووو جةي جوووووس نحووووو ة جرنمووووومت  لل نج  ووووو ي نج مووووونل نمظلطتيووووول ليووووو ج                    

ج تووووورجى كلووووونرنجيثيليس  اووووو   ر يووووول أنر  لووووو    اوووووخ مخووووو يخ  مظلطتيووووول جوووووس ج ووووو جمل طووووو  حل ووووو   جحلووووونل 

 نلن  رنجن   يل . نترجل  لي ج    ل من خ  لنج  نج  نل .

يووووووتم  يوووووولس جررت وووووولي ج رأنوووووو  ج موووووول   اجوووووون  جنووووووم  ج صوووووو ر نج وووووو ى يتوووووورجن   وووووويس                   

م ج جرجلاووووووخ ج ميلةيووووووخ   لووووووسج  ج جمتل ووووووخ جووووووم حنوووووو  مووووووني ج  جوووووولو ج جنووووووتم م يووووووت 52جووووووم ق وووووو   46



................ ج ووووووخ ثووووووم يووووووتم جنووووووتكجلل جملنووووووي  ج سيوووووو   -ج جتيوووووو  جلنوووووو  ج  رنوووووول  –ج وووووو رأ  – لموووووونل 
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 مم مظلرة تحليل .
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